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D.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.1.  Zakres Robét objetych S T

Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot.
Roboty budowlane w szczegolnosci obejmuja:

Kody CPV:

45110000-1 Robhoty w zakresie burzenia i rozbiodrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terendéw zielonych

45112200-7 Usuwanie powtoki gleby.

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

SPIS DZIAL.OW SPECYFIKACJI SZCZEGOLOWY CH:

D.00. Wymagania ogélne

D.01. Roboty rozbiorkowe

D.02. Wytyczenie obiektéw

D.03. Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
D.04. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

D.05. Podbudowa z kruszywa lamanego

D.06. Nawierzchnie z elementow betonowych
D.07. Nawierzchnia z klinkieru drogowego

D.08. Nawierzchnie mineralna

D.09. Obrzeza nawierzchni

D.10. Wykopy w gruncie nieskalistym

D.11. Zasypanie wykopéw wraz z zageszczeniem
D.12. Scianka oporowa — prefabrykowana

D.13. Beton podkladowy

D.14. Mala architektura, urzadzenia

D.15. Zielen i nawadnianie

D.16. Zbrojenie betonu

D.17. Beton konstrukcyjny

D.18. Konstrukcje stalowe ustroju niosacego

D.19. Antykorozyjne zabezpieczenia powierzchni konstrukcji stalowych

D.20. Instalacje elektryczne
D.21. Instalacje sanitarne



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentacji przetargowej i nalezy je stosowaé W zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w 1.1.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej D-00 sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w ramach przedmiotowego projektu pn: ”Projekt
budowlano-wykonawczy zagospodarowania terenu przy budynku CKZiU Nr 1 w Warszawie” —
dz. nr 6 z obr. 6-06-06 — Warszawa Wola.

13. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla
poszczegdlnych asortymentow robot opisanych w wymienionych wyzej specyfikacjach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione nizej okreslenia nalezy rozumie¢ W kazdym przypadku nastepujaco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony;

Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot;

Kierownik robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia;
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni;

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz
robot;

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru;

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu; Odpowiednia (bliska)
zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych;

Nawierzchnia mineralna - gliniasto-piaszczysto-zwirowa — wg. sktadu podanego z projekcie oraz ST
— inaczej zwana gruntowa ulepszona, stabilizowana oraz nawierzchnia zwirowa wg. frakcji podanych
w dokumentacji projektowej;

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania;

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy;



Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej;

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot;

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;

Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu;

Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym,

ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie (dotyczy $cianki prefabrykowanej oporowej
”L”

Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyroboéw budowlanych do
zamierzonego stosowania.

Dokumentacja budowy - pozwolenia na budowe wraz z zatagczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbiorow czgsciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace
realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metodg
montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktorej

wyznaczeniu  poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robot
i administrowanie

Kontraktem.

Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajgcego), 0 ktorej
wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca i Inzynier, ktora wypetnia obowiagzki jakie wynikaja z roli
Zamawiajgcego na mocy kontraktu.

Kosztorys ofertowy — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci ich wykonania z podaniem cen
jednostkowych Wykonawcy za kazdy asortyment robot. Kosztorys ofertowy jest uzupelionym przez
Wykonawce Slepym Kosztorysem.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.



Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Znak budowlany - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy,
ze dany wyrob budowlany jest zgodny z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczna.

Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany
wyrdb budowlany jest zgodny z normg zharmonizowana, Europejska Aprobatg Techniczng lub Krajowa
Specyfikacja Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i ST.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i
komplet ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili koncowego odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

15.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

Wykonawca otrzyma nastepujacg Dokumentacje Projektowa:
Projekt Budowlano-Wykonawczy.
Wykonawca zobowiazany jest do opracowania nast¢pujacej Dokumentacji:

1)  Program Zapewniania Jakosci (PZJ):
a) ogdlny — zawierajacy ogdlny system i procedury zarzadzania jakoscia,
b) szczegdtowe dla poszczegdlnych rodzajow robot;

2)  Projekty organizacji budowy, harmonogram robot i projekty transportu;



3)  Plan zabezpieczenia dowozu materialtdow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz
ewentualnych drog technologicznych;
4)  Projekt technologiczny zabezpieczenia §cian wykopow;

5)  Projekt technologiczny odwodnienia wykopow;

6)  Projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy.
7)  Projekty robocze zbrojenia konstrukcji betonowych;
8) Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych;

9)  Projekty technologii betonowania;
10) Projekty rusztowan i deskowan;

11) Projekt warsztatowy elementéw konstrukcji stalowych;

12) Programy wytwarzania, montazu i scalania konstrukcji stalowej;

13)  Projekty technologii zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji stalowych;

14)  Opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacja wynikajacg z uzgodnien
szczegotowych.

oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwigzane z wykonaniem robot wymienionych w
SSTWIORB.

Wykonawca dokona uaktualnienia uzgodnien, ktorych waznos¢ wygasnie. Wszelkie koszty zwigzane z
przygotowaniem, zaopiniowanie i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w cenie Kontraktowej i
nie beda podlegaty oddzielnej zaptacie

15.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czes$¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow obowiagzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wymiary
wpisane recznie sa wazniejsze 0od drukowanych. Wszystkie wykonane roboty oraz dostarczone
materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i
w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a réznice tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty z tym zwigzane - wykonane na koszt Wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie terenu budowy

W robotach o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezb¢dne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Fakt przystapienia do robot Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym 0raz przez
umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego tablic informacyjnych, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene umowna.

155. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ W czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca jest
zobowigzany do:

- utrzymywanie terenu budowy i wykopow w stanie bez wody stojace;j;

- podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokéw majacych na celu stosowanie sie do
przepisow 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
unikanie wuszkodzen lub ucigzliwosci dla o0sob lub wihasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego
sposobu dziatania;

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bgdzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje budynkow
oraz na s$rodki ostrozno$ci zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz
mozliwos$cig powstania pozaru.

- ochrony drzewostanu — ostona pni przy projektowanych alejkach pieszych. Zasady wykonywania
robot ziemnych wokot drzew wg. dok. Projektoweyj.

15.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej, utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy (wymagany przez odpowiednie przepisy) na terenie budowy. Materialy tatwopalne
beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

- materiaty, ktore W sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia;
- nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie 0 st¢zeniu
wickszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami;

- wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko;

- materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania - jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowej;

- jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy;
15.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.



Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow | wyposazenia na i z terenu robét. Zasady wykonywania rob6t ziemnych, oraz dopuszczenia
ruchu pojazdéw mechanicznych po terenie — okre$lono w dokumentacji projektowej. Za niewlasciwe
korzystanie z drog publicznych do co obciazenia pojazdéw — za szkody odpowiada Wykonawca.
15.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas  realizacji  robot Wykonawca  bedzie  przestrzega¢  przepisow  dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie i sg uwzglednione W cenie umownej.

15.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i z wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Zamawiajacego). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowaé¢ Zamawiajgcego 0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ roéwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu do zatwierdzenia przed datg uzycia przez
Wykonawce materiatu. W przypadku, kiedy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie
zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do
norm powotanych w dokumentach kontraktowych.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW

BUDOWLANYCH

2.1.  Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego

zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan

laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prze Zamawiajacego. Zatwierdzenie partii materiatow z

danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodta uzyskaja

zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

6.3.2. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

6.3.3. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Zamawiajacemu.

6.3.4. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

6.3.5. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw na budowe.

6.3.6. Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

6.3.7. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow ha terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiedni do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajgcego.

6.3.8. Wykonawca nie bedzie - za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego -
prowadzi¢ zadnych wykopow w Obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

6.3.9. Eksploatacja zroédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego W celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli

bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jako$ci. W przypadku, gdy
Zamawiajacy bedzie przeprowadzat 1nspekqe; wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:

- Zamawiajacy bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji;

- Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czgéci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy;

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom



Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Je$li Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie
niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyj¢ciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwo$é do robot i
byly doste;pne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego skladowania materiatow beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6.  Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego 0 swoim zamiarze co
najmniej jeden tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST lub w
projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Zamawiajacego - W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z hormami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi o tym Zamawiajacego i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet - po akceptacji Zamawiajacego - hie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Mechaniczny sprzet —
dopuszczenie tylko takiego jaki jest okre$lony w projekcie (w sytuacji gdy Inspektor terenow- zieleni
nie wykluczy miejsc szczegodlnie wrazliwych — system korzeniowy drzew)

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, W terminie przewidzianych umowa. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
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Zamawiajacego pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.  Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatlow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajacego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Zamawiajacego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce W wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang - jesli wymagaé bedzie tego Inspektor Nadzoru - poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajagcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z
przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie. Polecenia
Zamawiajacego beda wykonywane nie pdzniej niz W czasie przez niego wyznaczonym po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady kontroli jakosci robét

6.1.1. Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow.

2. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Konieczne jest powotanie przez Wykonawce i na jego koszt Inspektora Terenow
Zieleni z zaswiadczeniem wydanym przez SITO NOT.

3. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg Stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

4, Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty tam okreslone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowsa.

5. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Zamawiajacy bedzie mie¢
nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgcji.
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6. Zamawiajacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

7. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi
Wykonawca.

6.2.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé
udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatlow, ktére budza watpliwo$ci, co do jakosci, 0 ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Zamawiajacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne Krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub
badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego 0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru lub innych
przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw, zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Zamawiajacy, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawceg, bgdzie ocenia¢ zgodno$é
materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z
dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.

6.6.  Certyfikaty i deklaracje
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Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a)

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentow technicznych;

b)

Deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng - w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt
6.6.a), ktore spetniajg ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/iw dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robodt bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace W sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajacemu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan, beda
odrzucone. Oferent powinien dotaczy¢ autoryzacje producenta na dostawe i nawierzchni syntetycznej.

6.7.  Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik budowy.
a)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego |
Wykonawce W okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

b)

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
imienia, nazwiska i stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

c)
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

d)

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé W szczegolnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej;

- uzgodnienie prze Zamawiajacego harmonogramow robot;

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot;

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach;

- uwagi i polecenia Zamawiajgcego;

- daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu;

- zgloszenia i daty odbioroéw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
ostatecznych odbioréw robdt;

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami Klimatycznymi;

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej;

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot;
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat;

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

- inne istotne informacje o przebiegu robat;

€)
Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Zamawiajacemu do ustosunkowania sie.

f)

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

)

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

h)

Dzienniki budowy, badania laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia 0 jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnione w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki
do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

6.7.2. Dokumenty laboratoryjne.

6.7.3. Pozostale dokumenty budowy.

8. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego;

9. protokoty przekazania terenu budowy;

10. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
11. protokoty odbioru robét;

12. protokoty z narad i ustalen;

13. korespondencja na budowie;

6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy be¢da zawsze dostgpne dla Zamawiajacego.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.  Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiar robé6t dokonuje Wykonaweca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera 0 zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
robot. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow
Dtugoscei | odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych

7.3.  Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac W sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:

9. odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
10. odbidr czesciowy;

11. odbidr ostateczny;

12. odbidr pogwarancyjny;

8.1.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior w/w robot
bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Obowigzkiem Wykonawcy jest kontrola i odbiér poszczegdlnych warstw podbudowy pod
nawierzchni¢ syntetyczng, potwierdzone przez badania laboratoryjne.

- Odbior czesciowy - polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Zamawiajacy.

- Odbior ostateczny robot - polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosSci i wartosci.

a)

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie 0 tym fakcie
Zamawiajgcego.
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b)

Odbior ostateczny robot nastapi W terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia robét i przyjecia dokumentow. Odbioru dokona
obecnosci Wykonawcy komisja wyznaczona przez Zamawiajacego. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

c)

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robo6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych  lub  robot  uzupelniajacych ~w  warstwie  $cieralnej lub  robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

d)

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

€)
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;

- szczegotowe  specyfikacje techniczne (podstawowe 2z  dokumentow umowy | ew
uzupetniajgce lub zamienne);

- recepty i ustalenia technologiczne;

- dzienniki budowy i rejestry obmiardéw;

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatow, zgodnie z ST;

- opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaroéw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST;

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen;

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu;

- kopia mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;

g)W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca Wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

h)Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa obejmujaca wykonanie wszystkich robot wykazanych w

Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i w dokumentacji
projektowej.
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9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne ST- D.00

9.3.  Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST-
D.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot;

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

- optaty/dzierzawy terenu;
- przygotowanie terenu,

- konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu;

- tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;
9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet;

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

3. usuniecie wbudowanych materiatoéw i oznakowania;

4. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

a) Ustawa z dnia 7.7.1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414).

b) Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15.12.1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 2 1995 r., poz. 29).

D.01. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z robotami
rozbiérkowymi.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB
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Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (SSTWIiORB) dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
rozbiorki elementow betonowych i innych oraz wywiezieniem i zagospodarowaniem lub utylizacja
uzyskanych materiatdéw — zakres rozbiorek wg. Projektu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sa zgodne z normami podanymi w D-00 ,,Wymagania
ogolne” [1] , pkt 1.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5. Wykonawca
robot odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja SSTWIORB oraz poleceniami Inzyniera. Roboty rozbiorkowe powinny by¢ wykonywane
tylko przez uprawnione do tego, przeszkolone ekipy specjalistyczne, pod odpowiednim nadzorem.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DOO.
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do robot rozbiorkowych — tylko sprzet dopuszczony przez Inspektora.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg obiektow nalezy stosowac: * mloty pneumatyczne, * mini
koparki, mini spycharki, * mini tadowarki, * badz inny potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen
zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej wydajnosci. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci
robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00. ,,Wymagania ogdlne[1], pkt

4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z wyburzenia obiektu stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i beda odwiezione na
sktadowisko pozyskane przez Wykonawce na wilasny koszt, przy zachowaniu przepiséw odnosnie
ochrony s$rodowiska. Materialty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i
innych parametrow technicznych. Transport odpadow zawierajagcych materiaty niebezpieczne dla
srodowiska nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami 0 przewozie towarow
niebezpiecznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady robot wyburzeniowych
Wykonaweca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty oraz wskazany jest wyjazd Wykonawcy w teren celem inwentaryzacji obiektow
przeznaczonych do rozbiorki. Wykonawca sporzadzi po wizji w terenie dokumentacje
inwentaryzacyjna lub/i rozbiérkowa konstrukcji przewidzianych do rozbiorki, z okresleniem
przewidzianego odzysku odpadéw. Roboty rozbidérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow konstrukcji, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji
Projektowej. Obiekty znajdujace si¢ w obszarze robot, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢
przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane,
zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z
ustaleniami stajg sie wiasnoscig Wykonawcy powinny byé usuniete z terenu budowy. Przed
przystapieniem do robot rozbidrkowych Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera Projekt
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roboczy technologii robét rozbiorkowych. Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie i
oznakowanie tablicami ostrzegawczymi terenu rozbiorki. W przypadku konieczno$ci rozgrodzenia
sgsiednich posesji niecobjetych robotami nalezy zapewni¢ ochrong interesow ich wlascicieli.

Obiekty budowlane nalezy rozebra¢ metodami mechanicznymi w sposob okreslony w Dokumentacji
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych Wykonawca
wygrodzi teren wokot rozbieranych obiektow oraz wyznaczy stanowiska do ustawienia urzadzen i
maszyn niezbednych do rozbiorki obiektow. Po wykonaniu prac przygotowawczych Wykonawca
dokona likwidacji wszystkich kolizyjnych instalacji w porozumieniu z gestorami poszczegdlnych sieci.
Kolejnym krokiem jest usunigcie urzadzen stanowigcych wyposazenie obiektu a nastgpnie demontaz
instalacji. Rozbiorke zasadniczych elementéw konstrukcji nalezy prowadzi¢ metodami mechanicznymi
z wykorzystaniem mtotow pneumatycznych, koparek, spycharek, dzwigow i innego sprzetu cigzkiego.
Rozbiorke czgséci elementow znajdujacych si¢ W bezposrednim sasiedztwie elementéw przeznaczonych
do pozostawienia nalezy prowadzi¢ metodami ,,recznymi”, gdyz stosowanie sprzetu mechanicznego
mogto by prowadzi¢ do niekontrolowanego obszaru zniszczen, przekraczajacego obszar zatozony w
Dokumentacji Projektowej.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce obiektow budowlanych lub innych elementow na odcinkach
planowanych wykopow powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania
wykopow nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej SSTWIORB. Prace rozbiorkowe prowadzi¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401) — w szczegolnosci
Rozdziat 18: Roboty rozbidérkowe. Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z
elementow mozliwych do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy i materialy pozyskane na skutek prac rozbiorkowych, staja si¢
wilasno$cig Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Teren budowy po zakonczeniu robot
rozbiorkowych powinien zosta¢ posprzatany. Wszystkie roboty musza by¢ prowadzone w zgodnos$ci z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie uzasadnione odstepstwa od zatozen projektowych muszg by¢
zatwierdzone przez Inzyniera i potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu kompletnosci usunigcia elementow
konstrukcyjnych przewidzianych do usunigcia w Dokumentacji Projektowej i wizualnej ocenie jakosci
wykonanych robot.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejsza Specyfikacja SSTWIORB podlegaja rozliczeniu ryczattowemu obejmujacemu
wykonanie wszystkich robot sktadowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-00. ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z rozbiorka obiektu obejmuje: * prace pomiarowe i
roboty przygotowawcze, * oznakowanie robot i jego utrzymanie, * koszt zapewnienia niezbednych
srodkow produkcji, * demontaz urzadzen stanowiagcych wyposazenie obiektu, * rozebranie istniejacych
elementow konstrukcji, * zatadunek i odwiezienie materiatow wraz z kosztami sktadowania (utylizacji)
zgodnie z ustawa 0 odpadach, * koszty wynikajace z optat za przekazanie materiatlow na wysypiska
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odpadow, * koszty zwigzane z utrzymaniem czystoSci ha przylegajacych drogach, * uporzadkowanie
miejsca prowadzonych robét, * wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych
niniejszag SSTWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i SSTWiIORB.

Ceny powinny obejmowa¢ pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z
prawem ochrony srodowiska, 0 ile materialy nie beda si¢ nadawaty do ponownego wbudowania, oraz
koszty zastosowania materialow i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
robdt zgodnie z przyjeta technologia wykonania. Wykonawca uwzgledni w pozycjach kosztorysowych
koszt wykonania projektu roboczego technologii rob6t rozbiorkowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

[1] SSTWIORB D-00.00.00. Wymagania ogdlne;

[2] SSTWIORB M-13.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem;

10.2. Akty prawne

[3] Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 628);

[4] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. 2001 Nr 112 poz. 1206);

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

D.02. WYTYCZENIE OBIEKTOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem
obiektow, w ramach realizacji przedmiotowego projektu.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zatozenia poziomej i wysokosciowej
osnowy geodezyjnej, przeznaczonej do wytyczenia elementow obiektu w terenie oraz geodezyjnej
obstugi budowy obiektu, a takze do pomiarow kontrolnych przemieszczen i odksztatcen obiektu.

Ustalenia zawarte w SSTWiORB obejmuja:

= prace przygotowawcze,

= opracowanie projektu osnowy,
= prace polowe,

= prace kameralne.

tyczenie obiektu obejmuje:
= wyznaczenie 0si i krawedzi nawierzchni i posadowienia urzadzen i zieleni, wysokosci
= wyznaczenie 0si podpor jesli wystepujg
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= wyznaczenie wszelkich innych charakterystycznych punktéw obiektu,
= inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego zgodnie z
dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z normami podanymi w D.00.
,»Wymagania ogélne” [1] , pkt 1.

1.5. Okreslenia dodatkowe

1.5.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie
na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.5.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢
w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostala okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.5.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i
odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaré6w powykonawczych.

1.5.4. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np.
reper $cienny), wykonany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny
punkt, ktorego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.5.5. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektu, ktory bedzie
podstawg do zatozenia osnowy realizacyjnej. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c
wykonania robo6t i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.
,» Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢
wymagania obowigzujacych norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych [10.2 1 10.3], a ewentualne
odstepstwa nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2. Materialy do prac polowych
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Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢:

= jako znaki naziemne- stupki betonowe, kamienne i inne,

= jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
= jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

= jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomych i wysokosciowych i wytyczenia obiektu
nalezy korzysta¢ odpowiednio z instrukcji geodezyjnych [10.2]. Dopuszcza si¢ do stosowania znaki
$ciennej osnowy odtwarzalnej. Stupy obserwacyjne powinny posiada¢ wymiary dostosowane do metody
pomiaréw oraz rodzaju gruntu, w ktorym beda stabilizowane. Pale drewniane oraz rurki i bolce
metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Materialy do prac kartograficznych

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: no$niki elektroniczne, papier kreslarski, kalki,
folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe
dotyczace trwalosci i odporno$ci na warunki zewnetrzne.

Materiaty stuzace do sporzadzania opracowan kartograficznych musza gwarantowac stala,
ciagla w czasie, wysoka dokladno§¢ kartometryczna przedstawionego na nim opracowania.
Komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiaggniecie
wymaganych doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Sprzet do prac polowych

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w SSTWiORB
lub w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii [10.2].

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaré6wno teodolitdéw, niwelatorow, dalmierzy,
wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tasmy i ruletki
stalowe. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.
Rodzaj sprzetu zalezny jest od przyjetych w SSTWiORB pozioméw wymaganej doktadnosci.

Przy wykonywaniu robot nalezy zastosowac sprzgt pomiarowy o doktadnosciach nie
mniejszych od nizej podanych:

= instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 10° oraz o doktadnosci
pomiaréw odlegtosci 5 mm + 5 mm/km,

= dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 5 mm £ 5 mm/km,

= teodolity o doktadno$ci pomiaru katow 10,

= niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.
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Dopuszcza si¢ stosowanie odbiornikoéw GPS zapewniajacych uzyskanie doktadnosci zgodnych
z niniejszag SSTWiIORB.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt
4,

4.2. Transport materialow i sprzetu

Wybdr srodkow transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzgt moga by¢ przewozone
dopuszczonymi do ruchu drogowego $rodkami transportu.

5.  Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni
nadzor i kontrole wytacznie osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie
z wymaganiami przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10.2].

Wykonawca przed przystapieniem do Roboét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program
Zapewnienia Jako$ci dla Robot (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Czynnos$ci w ramach wykonywanych prac

Czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w ramach wytyczania obiektu to:

» prace przygotowawcze,

= opracowanie projektu osnowy realizacyjnej,
= prace polowe,

= prace kameralne.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do czynnosci zasadniczych nalezy przeprowadzi¢ prace
przygotowawcze, polegajace na:

= zapoznaniu z wytycznymi i ustaleniami,

= zebraniu niezbednych materiatéw i informacji,
= analizie i ocenie zebranych materiatow,

» wywiadzie szczegotowym w terenie.

5.3.1. Zapoznanie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ punkty przed zniszczeniem w trakcie robot budowlanych.
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5.3.2. Zebranie niezb¢dnych materiatow i informacji

Zatozenie osnowy realizacyjnej powinno by¢ poprzedzone:

= zapoznaniem si¢ z projektem budowlanym,

= zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktow osnow geodezyjnych znajdujacych si¢ na
obszarze objetym projektem i na terenach przylegltych w pasach o szerokosci po okoto 500
metréw od projektowanej osi drogi, w ciagu ktorej znajduje si¢ obiekt mostowy,

= zebraniem informacji o przewidywanym sposobie realizacji budowy,

= zapozhaniem si¢ Z wymaganymi warto$ciami tolerancji (ewentualnie doktadno$ciami tyczenia)
usytuowania obiektow, ktorych doktadnos¢ wzajemnego potozenia jest okreslona powigzaniami
technologicznymi lub konstrukcjami.

Dane dotyczace osnow geodezyjnych nalezy uzyska¢ w odpowiednich osrodkach dokumentacji.

5.3.3. Analiza i ocena zebranych materialow

Przy analizie zebranych materiatow szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

= Klasy i doktadnosci istniejagcych osndw geodezyjnych,

» rodzaje uktadow wspoétrzednych i poziomoéw odniesienia oraz na ewentualng konieczno$¢
przeliczenia wspotrzgdnych lub rzednych wysokosci punktow na jednolity uktad,

= wielkos$¢ obszaru objetego osnowa geodezyjng, tak poziomg jak i wysoko$ciows.

5.3.4. Wywiad szczegotowy w terenie

Zatozenie osnowy realizacyjnej powinno by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

= ogoblne rozeznanie w terenie,

= odszukanie punktow istniejgcej 0Snowy poziomej i wysokosciowej, ustalenie stanu
technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opisow topograficznych,

= wstepne ustalenie potozenia nowych (projektowanych) punktéw osnowy i zbadanie wizur
pomiedzy punktami.

5.4. Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej

5.4.1. Uwagi ogolne

Projekt osnowy realizacyjnej powinien by¢ tak opracowany, aby zapewnial uzyskanie
wymaganych doktadnosci i w pelnym zakresie zabezpieczal obstluge budowy. Zasady sporzadzania
projektu technicznego osnowy, stosowanie znakow geodezyjnych do stabilizacji punktéw, pomiar
i obliczenie wspotrzednych punktow osnowy oraz sktad dokumentacji uregulowane sg szczegdétowo
w przepisach geodezyjnych [10.2].
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5.4.2. Warunki dodatkowe

Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowo spetnia¢ warunki:

= punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie i ze wszystkich stron
obiektu w taki sposdb, aby zapewniaty dobrg widoczno$é na realizowany obiekt,

= |okalizacja punktow powinna w minimalnym stopniu naraza¢ punkty na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

5.4.3. Kryteria doktadnos$ciowe

Projektowana dla wytyczenia obiektu osnowa realizacyjna powinna odpowiada¢ kryteriom
poziomej osnowy szczegotowej 11l klasy oraz szczegdlowej osnowy wysokosciowej tj. niwelacyjnej 11
klasy nawigzanej do osnowy Il klasy.

Doktadno$¢ pomiaréw liniowych i katowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczenia,
zakladanej dla obiektow mostowych, nalezy ustali¢ tak, aby dla usytuowania tyczonego elementu
obiektu spelniony byt warunek:

k - dl

T

m, <

= mt - blad $redni wytyczenia szczegdtow budowli,

= dl - dopuszczalna odchytka wytyczenia szczegdtow budowli,

» Kk - wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw btedow czynnosci budowlanych, zawierajacych si¢
w granicach 0,4 < k <1,0,

= - wspotczynnik okreslajacy stosunek granicznego btedu wytyczenia do btedu sredniego
wytyczenia, zawierajacy si¢ W granicach 2 < r <4,

5.4.4. Konstrukcje sieci

Poziomg osnowe realizacyjna moga stanowic:

= sieci powierzchniowe katowo-liniowe,

= sieci powierzchniowe liniowe,

= sieci i pojedyncze ciagi poligonowe,

» uktady baz,

= punkty wciete,

= punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty charakterystyczne istniejacych trwatych
szczegotow terenowych posiadajace wyznaczone wspotrzedne.

Wysoko$ciowa osnowg realizacyjng powinny stanowi¢ punkty poziomej osnowy realizacyjnej
poziomej, ewentualnie dodatkowo zageszczone reperami roboczymi.

5.4.5. Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej

Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powinna zawiera¢ mi¢dzy innymi:

= opis techniczny, w ktérym nalezy ustali¢ zasieg projektowanej sieci, sposob zageszczenia
punktami, metode (technologi¢) realizacji projektu, dilugosci bokéw pomiedzy punktami,
dhugosci ciaggow niwelacyjnych,
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* mapg projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topograficznej), na ktorej nalezy wnies¢ wszystkie
istniejgce punkty osnowy podstawowej i szczegotowej, punkty osnowy wysokos$ciowej oraz
przebieg projektowanych ciagéw,

= szkic projektu osnowy realizacyjnej sporzadzony na podstawie projektu budowlanego,

= opisy topograficzne i adresy punktéw nawigzan oraz istniejgcych punktow wigczonych do
projektu,

= rodzaje stabilizacji punktow.

5.5. Prace polowe

5.5.1. Stabilizacja punktow osnowy realizacyjnej

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem
naziemnym i centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym. Dla kazdego punktu osnowy
nalezy sporzadzi¢ nowy lub zaktualizowa¢ istniejacy opis topograficzny. Przed przystgpieniem do
pomiaru nalezy ponownie dokona¢ sprawdzenia widoczno$ci pomiedzy punktami osnowy i punktami
nawigzania oraz wykona¢ ewentualne oczyszczenie punktow i przecinki.

5.5.2. Pomiar osnowy realizacyjnej
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych [10.2], technikami
zapewniajgcymi osiggnigcie zatozonych doktadnosci.

5.5.3. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego
Roboty w zakresie wytyczenia obiektu inzynierskiego polegaja na:

= wyznaczenie 0sSi i krawedzi schodow,

= wyznaczenie 0si podpor,

= wyznaczenie usytuowania kraweznikow itp.,

= wyznaczenie wszelkich innych charakterystycznych punktow obiektu,

= inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Wyznaczone punkty na osi obiektu nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o =1 cm w stosunku
do projektowanych. Rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do £1,0 cm w stosunku
do rzednych projektowanych.

Na obiekcie nalezy zamontowaé znaki wysokos$ciowe - repery. Ilo$¢ reperow zamontowanych
na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu stale znaki wysokosciowe (w ilosci okreslonej
w dokumentacji projektowej) dowigzane do niwelacji panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta
uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca przedtozy Inzynierowi
operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63
z dnia 3.08.2000r1.[2]. Po zakonczeniu robot nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujac ich wspotrzedne i rzgdne w uktadzie panstwowym. Punkty wysokos$ciowe
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.
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5.6. Prace kameralne

5.6.1. Przygotowanie materiatow do obliczen

Przed przystapieniem do obliczen geodezyjnych i wyrownania ich wynikow nalezy dokonad
miedzy innymi :

= sprawdzenia dziennikéw pomiaréw (katow, bokdw, niwelacji),

= obliczenia dlugosci bokow z uwzglednieniem poprawek na temperaturg, komparacje itp.,

» usunigcia obserwacji obarczonych bledami grubymi i wyeliminowania wptywu czynnikow
systematycznych.

5.6.2. Wyr6éwnanie osnowy realizacyjnej

Osnowe realizacyjna pozioma i wysokoSciowa nalezy wyrowna¢é metoda Scisla z
uwzglednieniem odpowiednich wartosci bledow $rednich.

Po wyrownaniu nalezy przeprowadzi¢ ocene doktadnosci polegajaca na wyznaczeniu $redniego
btedu typowego spostrzezenia (kat pomierzony w jednej serii, przewyzszenia na odcinku 1 km niwelacji
w zaleznos$ci od sposobu obliczenia wag) lub wyznaczenia parametrow elipsy btedu $redniego.

Punkty osnéw realizacyjnych zaktadanych dla obiektow mostowych nalezy obliczy¢ w uktadzie
lokalnym lub w oparciu o jednopunktowe nawigzanie do systemu panstwowego (zgodnie z
wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST).

W przypadku wystgpowania przy projektowanym obiekcie kilku pasow odwzorowania lub
kilku uktadow wspotrzednych (np. uktady wspotrzednych ptaskich ,,1965”, ,,W-757, ,,1992”, uktady
wysokosci ,,Kronsztad” lub ,,Kronsztad 86 i inne), osnowe nalezy opracowac w jednolitym uktadzie,
w uzgodnieniu
z o$rodkiem dokumentacji.

Generalnie, nalezy przyja¢ zasade, ze osnowa realizacyjna powinna zosta¢ obliczona w uktadzie
wspotrzednych, w ktérym opracowana zostata mapa do celow projektowych.

Wspdtrzedne punktow nalezy w dokumentacji koncowej podac z doktadnoscia:
= wspotrzedne prostokagtne plaskie - 0,01 m,
= ostateczne warto$ci wysokosci punktow - 0,001 m.

5.6.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami [10.2],
z podziatem na:

a) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
b) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
¢) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji.
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5.6.4. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow do
odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach,
segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastgpujace materiaty:

a) sprawozdanie techniczne,

b) kopie szkicow przegladowych osnowy realizacyjnej, w tym rowniez na podktadzie
mapowym,

¢) kopie wykazoéw wspotrzednych (X,y,z) punktow osnowy,

d) kopie wykazoéw wysokoS$ci roboczych znakéw wysoko$ciowych,

e) kopie opiséw topograficznych punktéw osnowy,

f) komputerowe no$niki informacji zawierajace wyzej wymienione materiaty.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac
petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych
wykonawca prac (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzié
protokoét, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentow do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace
te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powotaé we
wlasnym zakresie stata kontrole prac.

Wymagania dla robét pomiarowych:

= wysokos¢ reperow: +0,5¢cm
» wysokosci elementéw projektowanych: 1,0 cm
» doktadno$ci pomiaréw poziomych: +1,0cm/50 m
Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy
realizacyjnej. Pomiary kontrolne nalezy wykonywac co kwartat w trakcie wykonywania robot.

7.  Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla SSTWIORB D.01. s3:
= komplet (kpl.) robot koniecznych do wytyczenia obiektu inzynierskiego.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji - jezeli prace te
podlegaja zgtoszeniu) w catosci lub okreslonymi w umowie etapami (obiektami) w petni zakonczonymi
i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru catosci lub czgsci prac Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na
pismie. Odbioér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty
otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru robét

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3:

= zawiadomienie przekazane przez Wykonawce 0 zakonczeniu etapu lub catosci prac,
= zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego 0 terminie odbioru,

= sprawozdanie z wykonania etapu lub catosci prac,

= skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

= protokot wewnetrznej kontroli (jesli jest wymagany),

= zestawienie zrealizowanych jednostek,

= zestawienie kwot ptatnosci przy finansowaniu prac etapami.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajacym a

Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane

10.1.  Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
[1] SSTWIORB D.00. Wymagania ogoélne;

10.2.  Przepisy geodezyjne
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[2] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyijne i kartograficzne
(Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)

[3] Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i
kartograficzne — Stan prawny na dzien 24.03.2004 r.

[4] Instrukcje techniczne Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczego6lnos$ci:

a) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
b) O-1 Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych
c) G-1Pozioma osnowa geodezyjna,
d) G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna,
e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
f)  G-4 Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe
[5] Wytyczne techniczne Gtownego Urzgdu Geodezji i Kartografii:

a) G-3.1 Osnowy realizacyjne

b) G-3.2 Pomiary realizacyjne

c) G-4.3 Bezpos$rednie pomiary wysoko$ciowe
10.3. Normy

[6] PN-78/N-02206 - Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btgdow.
Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i 0znaczenia;

[7] PN-N-02211:2000 - Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen.
Terminologia podstawowa;

[8] PN-87/N-02251 - Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia;

[9] PN-91/N-99252 - Dalmierze elektroniczne. Terminologia;

[10]  PN-N-99310:2000 - Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia;

10.4.  Przepisy mostowe
[11]  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

D.03. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODEOZA

1 Wstep

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach realizacji przedmiotowego
projektu.

1.2..Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta
gruntowego pod - wskazane w Dokumentacji projektowej - nawierzchnie.
a) Profilowanie i zaggszczenie podioza gruntowego

b) Wykonanie koryta pod nawierzchnie wystepujace w projekcie

14. OkKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D.00 ,,Wymagania ogdlne”.

15. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.2 Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet wg. zapiséw na ten
temat w dokumentacji projektowej (opis do projektu). Zasady/mozliwosci wykorzystania ponizszego

sprzetu okreslono w opisie do projektu zagospodarowania terenu.
- mini spycharki (w obrebie poza systemem korzeniowym drzew, w poblizu drzew — tylko recznie

.....

drzewach), zageszczarki lekkie prowadzone recznie, topaty, szpadle — sprzet reczny.
3.3 Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wilasciwosci
gruntu w miejscach jego naturalnego zalegania.

4. Transport

Do transportu gruntu uzyskanego podczas wykonywania koryta gruntowego nalezy uzy¢
samochodéw samowytadowczych. Transport do samochodu lub kontenerow, przyczep, big bagow —
reczny lub z uzyciem mini sprzetu mechanicznego.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa
zardwno W obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania podane w D.00 "Wymagania ogdlne".
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych robot
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w Korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni — wg. zasad stosowania
dopuszczonego przez Inspektora i w Dokumentacji projektowej sprzgtu.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru
Terenow Zieleni — jezeli chodzi o roboty w zasiggu koron. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko (odktad) i wywiez¢ poza teren budowy.

Profilowanie i zageszczenie podtoza w Kkorycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.2.315.2.4.

52.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢ aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidziany do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podiloze na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiagzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbhudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora terendow zieleni.
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Spadki wg. Dokumentacji projektowej
5.24. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia — recznie, uwazajac na
system korzeniowy drzew. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢
naprawione przez Wykonawce W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-B-04481 (metoda I lub 11). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% do -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST D.00.,Wymagania
ogo6lne”.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwosciag gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakos$ci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwo$é badan
Wyszczeg6lnienie badan Minimal_na Iic_zba. badan | Maksymalna powierzc_hnia
Lp na dziennej dzialce (m2) przypadajaca na jedno
roboczei badanie
1. |Szeroko$¢, glebokosc i Z czestotliwosciag gwarantujacg spelnienie wymagan przy
potozenie Koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. |Uksztattowanie pionowe osi jw.
Zageszczenie, wilgotnosé 5 600
3. |gruntu -badanie wskaznika

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze , kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
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podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty 0 $rednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str. 13
rys. 4).

Badania ptyta @ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na
500 m2 .

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.
6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownosé

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w Kkierunku
podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 2 razy.

Nierownosci hie moga przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 3 razy.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.2.3. Glebokosé koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ w 3 przekrojach w osi i na krawedziach. Roznice pomigdzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm

6.2.2.4 Szerokos¢ koryta

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej w 3 przekrojach. Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.2.5 Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie | powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7.  Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z
wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8.  Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”. Odbiér wykonanego koryta,
wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

0. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”. Cena wykonania
robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie koryta gruntowego (wykop),

- reczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
- zaggszczenie podioza,

- zatadunek i transport gruntu na odktad,

- przeprowadzenie badan i pomiar6éw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntoéw do celow drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci  hawierzchni planografem
i tatg.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wydanie .
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D.04. WARSTWA ODSACZAJACA 1 ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej

1.2, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:

o warstwy odsaczajacej (piaskowej — pod podbudowy nawierzchni i beton), o grubosci
warstwy wskazanej w Dokumentacji Projektowej.

Lokalizacja robot zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normami podstawowymi, normami
zZwigzanymi, wytycznymi.

2. MATERIALY

21 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest:

c) pospotka (k > 8 m/dobe), lub piasek podsypkowy o tych samych parametrach.

2.2 Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis / dgs <5

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy odsgczajace;j

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podioza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych  warunek
szczelnosci musi  by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie
odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

U = Deo/ di0 >5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci
D60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢é wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢é wymagania
normy PN-B-11111[3], dla klasy I'i I1.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112[4].
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2.3 Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane

bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to

Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z

innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone

i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1 Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

d) roéwniarek,

e) walcow statycznych,

f)  plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania powyzszego sprzetu — ubijak spalinowy prowadzony

recznie — do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia. Zageszcza¢ wtedy cienszymi warstwami.

1. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami  transportu = w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w D.02 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podloza".

Warstwa odsgczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodne z
Dokumentacjag ~ Projektowa, =z  tolerancjami  okreSlonymi ~w  niniejszych  SST.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym
wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia.

Zageszczenie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi cze¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
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nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrOwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481[1]. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych ptyta D = 30 cm zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 - Zat. B.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja
0d -20 % do +10 % jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek probny

Jezeli Inzynier zaleci wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem

robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu, jakie beda

stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie. Odcinek probny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy ocinajacej podaje tablica 1.

Lp.| Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne * 10razy nal km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi i na krawegdziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*-! co 25 m w osi i na krawedziach

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?

*Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.2.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢ warstwy

Rownos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04[7].
Réwnosé poprzeczna warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki  poprzeczne  warstwy na  prostych 1 tukach powinny by¢  zgodne
z Dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.2.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w Dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -1 cm.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na peing gleboko$¢, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej okreslony wg BN-77/8931-12[8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutéow odksztatcenia nalezy uzy¢ ptyty D = 30 cm zgodnie z PN-S-02205:1998 - Zal. B.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17[2].
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20 % do 10 % jej
wartosci.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigcksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkcie 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do pelnej glebokosci,
wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: 1 m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly
wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu
o grubosci i jako$ci okre$lonej w Dokumentacji Projektowej i SST,
- wyrdéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
1 fata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D.05. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO

4. WSTEP

4.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie (sprzgt mini).

4.2.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm i innych frakcji wskazanych w
Dokumentacji Projektowej - stabilizowanego mechanicznie o grubos$¢ warstwy po zageszczeniu —
grubosci wskazano w Dokumentacji Projektowe;j.

5. MATERIALY

5.1. Rodzaje materialow

Wrhasciwosci kruszywa tamanego powinny odpowiada¢ wymaganiom dla
podbudowy zasadniczej - tabela 1.

5.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia mi¢dzy krzywymi
granicznymi 1-2rys. 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
e Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszezeg6lnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiaseiwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza |nicza |[nicza |nicza |nicza |nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych [od2 |od 2 od2 |od?2 od2 |od2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [do12 |do10 {do12 |do10 |do12 |06714
-15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-
(m/m), nie wigcej niz > 10 > 10 > 10 06714
-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 3 40 i i 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 04481 [1]
wigcej niz
5 Wska%‘;‘rlgt?]'afnko""y PO 10430 [0d30 |0d30 od30 | | BN-
PIGCIO-KIOMYM 2ageszCzenit | 46 70 4o 70 | do 70 |do 70 64/8931
metoda | lub 11 wg PN-B- 01 [26]
04481, %
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6 |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowitapo |35 45 35 50 40 50 PN-B-
petnej liczbie obrotow, nie 06714
wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
b) $cieralnos¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotow,
nie wigcej niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-
wigcej niz 25 4 3 > 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporno$é¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach zamraza- | 5 10 5 10 5 10 06714
nia, %(m/m), nie wigcej niz -19 [7]
9 IR : o PN-B-
ozpad krzemianowy i zela- 06714
zawy tacznie, % (m/m), nie |- - - - 1 3 37 [10]
wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-B-
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 06714
%(m/m), nie wigcej niz 28 [9]
11 | Wskaznik no$§nosci Wyos
mieszanki kruszywa, %, nie
n;nie jszy niz: 80 |60 |80 [60 |80 |60 (F))fls\ll_gz_
a) przy zaggszczeniu ls >
1,00 120 |- 120 |- 120 |- [21]
b) przy zageszczeniu Is >
1,03
6. SPRZET

6.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

7. TRANSPORT

4.2.Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

8. WYKONANIE ROBOT

8.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWIORB ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

43



DlS

des < 5 @)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne whasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d'so

O <12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna érednica porow geowltdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowtodkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

8.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke Kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é

zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

8.3. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo

uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona W sposob zapewniajacy osiggniecie wWymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢

wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej,

okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiernie

nawilgocony, powinien zosta¢ 0suszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu

poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

8.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do

ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza

Wykonawce robot.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki nie rzadziej niz raz na 2000 m?
3 | Zaggszczenie warstwy
Badanie whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 o
wg pkt 2.3.2 tab1. zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. rys. 1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.2.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno odbywac sie az do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug BN-77/8931-12.
Kontrole zageszczenia mozna réwniez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02.
Zageszczenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 mierzonych
przy uzyciu ptyty 0 $rednicy 30 cm jest nie wigkszy od 2,2.
E,
Es

< 2,2 oraz E»>140 MPa

6.2.5. Wiasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2 niniejszej
STWIORB.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Szerokos¢ podbudowy
Rownosé podtuzna
Réwnos$¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne
Rzegdne wysokosciowe

co 20 m na odcinkach prostych
co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

aB(w|N| -
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6 Uksztaltowanie 0si w planie co50m
7 Grubos¢ podbudowy co najmniej 1 raz na 500 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej 1 raz na 1000 m?

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ 0d szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone 4-metrows tatg nie mogg przekraczaé¢ 10
mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie 0si podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.3.8. No$no$¢ podbudowy

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

, . Minimalny modut
;ZSk:Zl;lénia | Maksymalne ugigcie odksztatcenia mierzony ptyta
ni é"@ s sprezyste pod kotem, 0 $rednicy 30 cm,

. 3 [mm] [MPa]
mniejszy niz
40 kN 50 kN pierwotny Ei | wtorny E»

1,0 1,25 1,40 80 130

10. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy/umocnienia poboczy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie,

11. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

12. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy/umocnienia poboczy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

— roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

13. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-04481
PN-B-06714-12

N

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Nogkow

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113

17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-5-96023
23. PN-5-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci Siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie —
Dz.U. Nr 43, poz. 430.

w
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D.06. NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z ptytek betonowych w ramach realizacji przedmiotowego projektu UWAGA: tam, gdzie
w niniejszej SST wystepuje termin ,,plytki” lub ,,kostki”— nalezy rozumieé go jako elementy
betonowe wymienione w Dokumentacji Projektowej, stanowiace nawierzchni¢ projektowana.

1.2..Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot
przy wykonaniu nawierzchni betonowych i obejmuja:

wykonanie nawierzchni okreslonej w dok. Projektowej: ptytki betonowe o wymiarach wskazanych w
dok. Proj.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
ST DM.00 wymagania ogolne’.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace jako$ci robot podano w ST
DM.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatbw Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00 gania og6lne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa: Ptytki
z betonu klasy 35 0 wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa.Elementy te musza posiadaé
atest producenta oraz Aprobate Techniczng i odpowiada¢ wymaganiom podanym w zaleceniach IBDiM
dot. udzielenia Aprobat Technicznych Nr Z /96-03-002

Piasek podsypkowy i cement — podsypka pod plytki (stosunek 4:1) — warstwa wg. Projektu,
zageszczenie mechaniczne, profilowanie i wyréwnanie.

2.2. Plytki betonowe - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna Warunkiem dopuszczenia do stosowania ptytek bet. w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna ptytek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie rowne i proste, wklgsniecia nie
powinny przekracza¢: 1,5mm

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor ptytek - wg. Dok. Projektowej. 2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu ptytek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 ptytek). 2.2.5. Nasigkliwos¢ Nasigkliwo$¢ el. betonowych
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%. 2.2.6.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu Odpornosé ptytek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana
zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i
odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli: probka nie wykazuje peknied, strata masy nie
przekracza 5%, obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%. 2.2.7. Scieralno$¢ Scieralno$é ptytek betonowych okreslona na
tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm. 2.3. Materiaty do
produkcji betonowych ptytek 2.3.1. Cement
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Do produkgiji el. betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4]. 2.3.2. Kruszywo Nalezy stosowaé¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom
PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 2.3.3. Woda
Wriasciwoscei 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 2.3.4. Dodatki Do produkcji ptytek bet. stosuje si¢
dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjng. Plastyfikatory
zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wigksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00
»Wymagania ogolne” pkt 3. 3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z Ptytek bet. Mate powierzchnie
nawierzchni z ptytek wykonuje si¢ rgcznie. Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowac
mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone recznie.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST
DM.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4. 4.2. Transport el. betonowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, elementy przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowg, CO gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
El. betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM.00
,»Wymagania ogolne” pkt 5. 5.2. Podtoze — Ptytki bet.: Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych
ptytek musi stanowi¢ grunt niewysadzinowy - Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny
i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé
przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa - zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

W(g. Dokumentacji projektowej

Elementy bet. uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ptytki nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu plytek,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig¢ utozonych ptytek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej
nawierzchni z ptytek stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony ptytek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych ptytek nie wolno uzywaé¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny
piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji
- moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00
,» Wymagania ogolne” pkt 6. 6.2. Badania przed przystapieniem do robot Przed przystapieniem do robot,
Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
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wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie
pobieraé 6 probek (ptytek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni ptytek utozonych
w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji. 6.3.
Badania w czasie robot 6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy Sprawdzenie podtoza i podbudowy
polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST. 6.3.2.
Sprawdzenie podsypki Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej SST.

6.1. Sprawdzenie wykonania nawierzchni Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z e.
betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST: pomierzenie szerokosci spoin, sprawdzenie
prawidlowosci ubijania (wibrowania), sprawdzenie prawidtowo$ci wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Nierownosci podtuzne Nierowno$ci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem
zgodnie z normg BN68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa Z tolerancja

7. Obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 7. 7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej
nawierzchni betonowej przy sprawdzeniu jej grubosci.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu podlegaja:  przygotowanie podtoza — zageszczenie, wyprofilowanie, wymiana gruntu (jesli
jest projektowana) wykonanie podbudowy, wykonanie podsypki, tawy pod krawezniki (jesli jest
projektowana) Zasady ich odbioru sa okre$lone w D.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w SST D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1
m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,  przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),  dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki, utozenie i ubicie ptytek, nadanie spadkow wypelnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane, normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego 2. PN-B-06250
Beton zwykly 3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego 4. PN-B-19701 Cement.
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci 5. PN-B-32250 Materiaty
budowlane. Woda do betonow i zapraw 6. BN-80/677503/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza 7. BN-
68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego 8. BN-68/8931-04 Drogi
samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.07. NAWIERZCHNIA Z KLINKIERU DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z klinkieru drogowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy do realizacji zadan

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z
wykonaniem nawierzchni:
- z klinkieru
— obrzezem z cegiet Klinkierowych drogowych utozonych wzdtuznie w tawie bet. B15. Na zaprawie
do klinkieru z trasem
- Podsypka cem — piask.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00 ,,Wymagania ogolne”
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz z
Dokumentacji projektowe;j.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi sa:
- Klinkier drogowy, Beton B15, podsypka cem-piask, zaprawa do klinkieru z trasem — do
stosowania na zewnatrz

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.2. Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
PN-6-12068:1999 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe drogowe.

Materiaty uzyte do wykonania prac musza posiada¢ dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania
na rynku polskim tj.: atesty PZH, aprobaty techniczne Instytutu Techniki Budowlanej, certyfikaty
zgodnosci Z aprobatg techniczng.

2.3.6. Podsypki
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni podano w D.00
Po dostarczeniu na budowe, sktadowanie powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

51



3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp
3.2. Sprzet
- ubijaki, mtotki ogumione, taty, sznurki, paliki, pity do cigcia ceramiki, szpachle, poziomice i inne
niezbedne dopuszczone do Inspektora Nadzoru.

4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materiatlow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni zawarte sa w
SST D.00.
Srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania wynikajace z obowiazujacych w
Polsce przepisow, jak rowniez zapewnic¢ bezpieczenstwo uzytkownikoéw drog oraz pracownikow na
terenie budowy. Ponadto musza zapewnic¢ warunki transportu materiatow, gwarantujgce zachowanie
ich wymaganej jakosci.
Wykonawca zapewni transport klinkieru drogowego na paletach —samochodami z HDS

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonanie nawierzchni klinkierowej obejmuje:
[ )
spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem
[ )
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
[ )
utozenie nawierzchni klinkierowej z ubiciem i wypetnieniem spoin, oraz utozenie cegly na zaprawie z
wypelnieniem spoin.
[ )

pielegnacje nawierzchni

Rownos¢ nawierzchni sprawdza sie tata, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny
umozliwiajac odptyw wod opadowych na teren zieleni na dziatce inwestora.

Podsypke cementowo-piaskowsg nalezy przygotowac w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na
podbudowie.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni,jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w

granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki nawierzchni¢ nalezy
zabezpieczy¢ materiatami 0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Ksztatt, wymiary, barwa oraz desen uktadaniacegiet zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Orientacja
uktadania cegiet — na ptask.

Sposéb utozenia cegly klinkierowej powinien odpowia da¢ wymaganiom PN-59/S-96019.

Cegte klinkierowg uktada sie na okoto 1-2 cm warstwie piasku nastepnie jg ubijajac recznie za pomoca
ubijaka przez drewniany klocek lub zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej). Po ubiciu wszystkie cegly
uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na cegly cate.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy cegltami klinkierowymi nalezy zachowa¢ takg sama, jaka wystepuje W
otaczajacej nawierzchni w ul. Nowy Swiat (naw. Projektowana).
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 3 dni.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku:

[ )

bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,
[ )

po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci

do podsypki i wypetnienia spoin

5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w SST ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wykop pod tawe obramowania powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST
»Warstwy odsgczajace i odcinajace”.
5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wg. dokumentacji projektowej — ba tawie B15.
5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie
podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
ogolnych specyfikacjach technicznych.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00 ,,Wymagania ogolne”
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé
[ )
certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru
[ ]
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkcie
2.1.2.2
ktore budza watpliwosci Inspektora Nadzoru

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidlowos¢ wykonania:

- koryta i podtoza,

- warstwy odsaczajacej,

- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,

do
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- nawierzchni.

Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w
odpowiednich SST
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw W czasie remontu czastkowego nawierzchni klinkierowej
podaje tablica 1

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w W czasie robot
Wyznaczenie powierzchni remontu:

1lraz

Tylko niezbgdna

powierzchnia

Podbudowa z piasku, warstwowa
Ocena ciaggla

Remont z
doktadnoscia
powierzchni + 1 cm

Podsypkacementowo-piaskowa
Ocena ciagla
Odchytka grubosci = 1 cm

Utozenie cegiet klinkierowych (rodzaj, ksztatt, wymiary, barwa, desen utozenia)
Ocena ciagla

Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym i poprzecznym
Ocena ciagla

Prze$wity migdzy tata a powierzchnig 8-10 mm

Wypelnienie spoin i szczelin w nawierzchni
Ocena ciggta2

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00 ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

[ )

wyglad zewnetrzny wykonanego remontu, w zakresie: jednorodnosci wygladu,ksztattu i wymiarow
cegiet klinkierowych, prawidtowosci desenia i koloréw cegiet — zgodnie z DP (dokumentacja
projektowa)

L

prawidtowos¢ wypetienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w
nawierzchni

[ )

poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odsaczajaca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00 ,,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni lub wyjazdu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podtoza,
- wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

D.08. NAWIERZCHNIE MINERALNE

1. Wstep

11. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni mineralnej zwiazanej z realizacjg przedmiotowego projektu.

1.2.Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni
mineralnej i obejmuja:

- przygotowanie mieszanki

-roztozenie

- wyprofilowanie i zaggszczenie, wyrownanie
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D.00 ‘Wymagania ogolne’.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D.00. ,,Wymagania Ogolne”.
2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.

, Wymagania og6lne” punkt 2.

Zwirek rzeczny ptukany — parametry okreslone w dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.. ,,Wymagania ogblne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Nawierzchnia wykonywana w catosci r¢cznie. Nie wolno uszkodzi¢ istniejacych urzadzen/ro$lin.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00. ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00 ,,Wymagania ogolne”.

Przygotowac i wyréwnac¢ Koryto — recznie, rozscieli¢ recznie zwirek, wyréwnac od osiggniecia zadanej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00. ,,Wymagania ogdlne”
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6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.2.1. Rownos¢ nawierzchni

6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomnicy.

Odchylenia spadkow poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz
0,5% od spadkéw projektowanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D.00. ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2

(metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajacego,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

nawierzchni z mieszanki zwirowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

Reczna roztozenie i wyréwnanie do wymaganego profilu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-04452

Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-06714-15

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-64/8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-75/8931-03

Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych
BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne materiaty
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13.

J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czes¢ |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt nr 8
IBDiM,

Warszawa, 1977

J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czes¢ I1. Budowa nawierzchni drog i placow. Studia i materiaty. Zeszyt
nr 10 IBDiM, Warszawa, 1978

D.09. OBRZEZA NAWIERZCHNI

1 Wstep

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach realizacji przedmiotowego projektu

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy i
obejmuja:

ustawienie obrzezy betonowych na tawie betonowej lub/oraz na podsypce piaskowej — obrzeza i beton na
tawe okreslono w dokumentacji projektowej.

14. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami ST D.00 ,,Wymagania
ogolne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem obrzezy na tawie betonowej wedtug
zasad niniejszej ST sa:

2.1. Obrzeza betonowe szare z betonu klasy B30 wg PN-EN 206-1:2003 — wzor wg. Dokumentacji
Projektowej.

Zastosowane obrzeza pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastgpujacym normom:
BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”,

BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”,

Obrzeze z blachy stalowej — wykonane wg. projektu.

Ponadto nasigkliwos¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wigksza niz 4%.

2.2. Lawa betonowa

Lawa betonowa pod obrzeza oraz opoér wykonane beda z betonu klasy B15,
odpowiadajagcemu normie PN-EN 206-1:2003

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania jak w PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC
:2004.

2.3. Podsypka piaskowa
Podsypke pod obrzeza nalezy wykonac¢ jako piaskowa - Wymagania dla piasku jak w punkcie 2.4.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:
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cement klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-01:2002,

piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06711,woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN
1008:2004.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej i ustawieniem obrzezy wykonane begda recznie.

4.  Transport

14. Obrzeza - transport i sktadowanie obrzezy betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z normg BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. ,,Wspolne wymagania i badania.”

15. Beton na tawg - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce whudowania dowolnymi srodkami
transportu, zapewniajacymi trwato$¢ wlasnosci materiatlow podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

2. Transport materiatow przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robot. Zrodta
pozyskania materiatow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie
obrzezy betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.
3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania obrzezy
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania obrzezy, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.2.3.Wykonanie koryta pod tawe betonowg
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowa z oporem,
wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ -zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.
5.2.4Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza
Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawtca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206- 1:2003. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.
Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.
Obrzeza 6x30/25 cm ustawione beda na tawie z oporem,
5.2.5. Wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza.
Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowg grubosci 3-5 cm, celem
prawidlowego 0sadzenia obrzeza.
5.2.6. Wbudowanie obrzezy betonowych
Roboty zwiazane w wbudowaniem obrzezy winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie obrzezy nalezy
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dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie

przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzezy oraz usytuowania wysokoSciowego, zgodnego z

Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w

niwelecie obrzeza i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.
5.2.7. Wypetnienie spoin mi¢gdzy obrzezami

Spoiny mig¢dzy obrzezami po 0Czyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu

300 kg cementu na 1 m piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej

ST.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00 “Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola jakosci materiatdbw przed przystapieniem do robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ materiatdéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie obrzezy na etapie akceptacji materiatu
do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, po

3 sztuki obrzezy kazdego rodzaju dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- nosno$¢ obrzezy,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos$¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.2.1. Badanie dostaw materiatow
Badanie obrzezy betonowych - Wykonawca dostarczy 1 sztuke obrzeza kazdego rodzaju na 100 m
wykonywanego wbudowania, wybrana w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan
laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.
6.2.2. Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu
na $ciskanie (1 seria probek na 100 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).
6.2.3. Kontrola ustawienia obrzezy
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.
7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest m (metr) wbudowanego obrzeza.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00 ,,Wymagania ogélne”.
8.  Odbior roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania odnosnie ptatnosci robot podano w ST DM-00 ,,Wymagania ogolne”. Cena wykonania
robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materiatow do wykonania robot,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa,

- wykonanie tawy betonowej z oporem

wykonanej podsypki pod obrzeza,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypelnienie Spoin migdzy obrzezami przygotowana zaprawa cementowo-piaskowa,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane i standardy

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow
w Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym
odzyskanej z produkcji procesu betonu

PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

D.10. WYKOPY W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. Wstep

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
wykopow w gruncie nieskalistym.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wykopow w gruncie nieskalistym, wraz z ich zabezpieczeniem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z normami podanymi w D.00. ,,Wymagania
ogolne” [1] , pkt 1.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.00.
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty uzyskiwane z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek wykopow — 0 ile spetniaja kryteria kat. G1. Grunty przeznaczone na
zasypki musza spelnia¢ wymagania okreslone w SSTWIORB M-11.01.04 [2] i zosta¢ zatwierdzone
przez Inzyniera. Grunty przydatne do wykonania zasypek moga by¢ wywiezione poza plac budowy
tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem
Inzyniera. Grunty te stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy. Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania
zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty i materialy nieprzydatne do
budowy nasypéw i zasypek stanowia wlasnos¢ Wykonawcy i powinny byé wywiezione na
skladowisko odpadéw i zutylizowane.
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3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania wykopow - uwaga, stosowaé tylko sprzet dopuszczony do uzytku przy
realizacji danego zadania (dopuszczenie: Inspektor/Zamawiajacy)

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ zastosowany roéznorodny sprzgt, W
zalezno$ci 0od mozliwosci Wykonawcy. W szczegdlnosci mogg by¢ stosowane: * narzedzia re¢czne,
minikoparki, minispycharki * inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprze¢t powinien
zapewni¢ cigglto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci. W przypadku, gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzg¢dzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.00. ,,Wymagania ogolne[1], pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Grunty z wykopu nalezy bezzwtocznie przetransportowac i Spryzmowac¢ w miejscu na terenie placu
budowy wskazanym przez Inzyniera lub odwiezé na sktadowisko Wykonawcy. Transport mas
ziemnych powinien odbywa¢ si¢ pojazdami samowytadowczymi. Parametry pojazdéw powinny by¢
dostosowane do objetosci przewozonego gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci,
na ktorg urobek bedzie transportowany. Transport po placu budowy powinien odbywaé si¢ po
odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych, w sposéb nie stanowigcy utrudnien dla
prowadzenia innych robot. Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w
trakcie transportu zaré6wno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych
powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w D.00. ,,Wymagania Ogolne” [1].
Zatadunek gruntu na srodki transportowe powinien si¢ odbywaé w odlegtosci zasiegowi klina odtamu.
Odlegtos¢ miedzy srodkami transportu w czasie zatadunku powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby
w przypadku obsunigcia si¢ warstw gruntu robotnicy mieli mozliwo$¢ ucieczki. W przypadku
przygotowania odktadow gruntow przeznaczonych do pédzniejszego zasypywania wykopow, odlegtosé
podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic: * na gruntach przepuszczalnych
- nie mniej niz 3,0m, * na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m. Odktady nalezy formowac
W postaci nasypow 0 wysokosci do 2,5 m i o pochyleniu skarp 1:1,5 ze spadkiem korony od 3% do 5%.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D.00. ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5. Roboty ziemne
powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-B-06050:1999 [6].

5.2. Dodatkowa dokumentacja projektowa zwigzana z prowadzeniem wykopow

Wszystkie roboty muszg by¢é prowadzone w zgodno$ci z dokumentacja projektows. Wszystkie
uzasadnione odstepstwa od zalozen projektowych musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera |
potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy. Bezpos$rednio przed przystapieniem do realizacji robot
ziemnych Wykonawca na swoj koszt opracuje nastepujacg dodatkowag dokumentacje: * projekt
organizacji, harmonogram robot i program zapewnienia jakosci robot (PZJ), * projekt zabezpieczenia
$cian wykopow, * projekt technologiczny odwodnienia.

5.2.1. Projekt organizacji, harmonogram robét i PZJ

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci dla Robot (PZJAR) uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. W Projekcie Technologii i Organizacji Robot
przedstawiony zostanie projekt zabezpieczenia wykopow (réwniez przed naptywem wody), projekt
niezbednych stanowisk roboczych (platform, placow, pomostéw), urzadzen towarzyszacych (np.
prowadnic), projekt technologiczny zaggszczenia gruntu w wykopie. Projekty te moga stanowi¢ odrgbne
opracowania, ale wymagaja wtedy odrebnego przedstawienia ich Inzynierowi do akceptacji.

5.2.2. Projekt zabezpieczenia $cian wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny zabezpieczenia $cian
wykopow. Uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.3. Projekt technologiczny odwodnienia
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Jezeli w trakcie robot okaze sie konieczne odprowadzanie wody z wykopu lub na konieczno$é¢ taka
wskazujg wykonane badania geologiczne, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
technologiczny odwodnienia wykopow, w ktorym zostanie opracowany system odwodnienia.

5.3. Zasady wykonania robot
Wszystkie roboty zwigzane z wykonywaniem wykopow pod tawy fundamentowe muszg by¢
prowadzone w oparciu od przygotowang dokumentacj¢ projektowa. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu wykopow pod tawy fundamentowe w gruncie nieskalistym obejmuja: * wytyczenie
wykopow, * roboty przygotowawcze, * wykonanie wykopow, * zabezpieczenie wykopow, * roboty
wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot w zakresie wykonania wykopow pod tawy fundamentowe w gruncie
nieskalistym nalezy: * ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot, * okresli¢ kolejnosé,
sposob i termin wykonania robot. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do
porownania faktycznego poziomu terenu z rzgdnymi przyjetymi w dokumentacji projektowej.
Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawg do
whniesienia poprawek do ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

5.5. Wykonanie wykopu
5.5.1. Ogolne zasady wykonania wykopu
Zasadnicze czynno$ci zwigzane W wykonywaniem wykopow pod tawy fundamentowe powinny by¢
prowadzone w oparciu 0 nastepujagce zasady:

a) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkos$ci robot, gltebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

b) wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i mozliwie szybko
przystapic do ich zasypywania,

C) nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu - w tym
celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gltebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w
wykopach wykonywanych mechanicznie 0 30 do 60 cm (w zalezno$ci od rodzaju gruntu), pozostawiona
warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robot,

d) w przypadku przegl¢bienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji
projektowej, dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie warstwy betonu
wyrownawczego na koszt Wykonawcy.

5.5.2. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej
W przypadku natrafienia podczas wykonywania robot na urzadzenia, materiaty lub inne elementy
nieuwzglgdnione w dokumentacji projektowej, nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi zasadami:

a) w przypadku natrafienia na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu
podjecia odpowiednich decyzji przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow,

b) w przypadku natrafienia, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt 0 nosnosci mniejszej od
przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwacé i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

c) jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ materiaty niebezpieczne (np. niewybuchy) Wykonawca
powinien natychmiast przerwaé roboty, wyprowadzi¢ pracownikow w bezpieczne miejsce i
zabezpieczy¢ teren przed dostepem osOb postronnych, powiadomi¢ 0 tym Inzyniera oraz inne
odpowiednie stuzby (policja) w celu zabezpieczenia terenu i doprowadzenia do usunigcia zagrozenia.

d) Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot ziemnych ze szczegbdlng ostroznoscig ze
wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia podziemnych urzadzen infrastruktury technicznej (w tym réwniez
nie zinwentaryzowanych w dokumentacji projektowej) - jezeli na terenie robot ziemnych zostanie
stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) nie przewidzianych w dokumentacji projektowej lub urzadzen wykazanych w
dokumentacji, ale stanowigcych przeszkode dla dalszych robot wowcezas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.5.3. Prowadzenie rob6t w warunkach niskich temperatur
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W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia
wykopdw na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy usuna¢ przemarznietg
warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.5.4. Kontrola warunkow gruntowo-wodnych
W trakcie robot Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych i
poréwnywania ich z dokumentacja projektowa. Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne
muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionego geologa. Niezgodnos¢ wiasciwosci
gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w
Dzienniku Budowy. W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomocg wiasciwych metod
analizowa¢ wyniki pomiaréw kontrolnych, umozliwiajacych oceng wptywu odwodnienia na warunki
geotechniczne, zachowanie sie odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest
monitoring poziomu zwierciadta wody gruntowej, cisnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby
takze przemieszczen gruntu. W przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacjg
projektowa Inzynier w uzgodnieniu z projektantem zdecyduja 0 dalszym postgpowaniu.

5.5.5. Zasady wykonywania wykopow w gruntach spoistych
Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie
nastepujacych zasad:

a) wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sig
wody w wykopie — z tego powodu nalezy odpompowywac lub odprowadza¢ wodg grawitacyjnie,
rowniez W czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczu,

b) w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca si¢ pozostawic¢
nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usuna¢ ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do
wykonywania fundamentu,

) bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podtoza przed namakaniem woda.

5.6. Zabezpieczenie $cian wykopu
Sciany wykopow nalezy tak ksztattowa¢ lub umacniaé, aby nie nastapilo obsuniecie gruntu, przy czym
nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wplywy, ktore moglyby naruszy¢ stateczno$¢ gruntu.
Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robot. Zabezpieczenie $cian
wykopu nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i projektem roboczym zabezpieczenia
scian wykopow.

5.7. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna przed wodg opadowsa
Przyjety w projekcie system odwodnienia wykopu musi spetnia¢ nast¢pujace warunki:

* zapewnia¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej sig
do wykopu z innego zZrodta * zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na
poziomie wystarczajagcym do wykonania robot, * nie moze powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntow W innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowaé szkod na terenach
sasiednich.

Spos6b odwodnienia wykopow nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu. Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie zwierciadta wody gruntowej lub
ci$nienia porowego i utrzymanie go na poziomie okre$lonym w projekcie technologicznym
odwodnienia. Odwodnienie musi by¢ zaprojektowane w sposob zapobiegajacy nadmiernemu
podnoszeniu si¢ dna wykopu lub jego przebiciu na skutek nadwyzki cisnienia wody. Wykonawca
zabezpieczy wykop przed przedostawaniem si¢ do niego wody opadowej z przylegtego terenu, np.
stosujac rowy odwadniajace, opaski i inne metody. Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej
bezposrednio z wykopoéw fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszczalne
jest rowniez naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z
wykopu podczas betonowania.

5.8. Dogeszczenie gruntu

W miejscach, gdzie zageszczenie gruntu w wykopie fundamentowym jest niewystarczajgce nalezy
wykona¢ doggszczenie gruntu do wymaganego wskaznika zageszczenia wg technologii wybranej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Do grupy robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

5.10. Zasady BHP i ochrony érodowiska podczas wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami. Przy wykonywaniu robot
ziemnych nalezy: * uzywaé wtasciwych I znajdujacych si¢ w dobrym stanie technicznym narzedzi, *
zapewni¢ nalezyte odwodnianie i zabezpieczenie wykopu, * pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m
wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé¢ ziemi pochodzacej z wykopu, * srodki
transportowe pod tadunek mas ziemnych ustawia¢ w odlegtosci co najmniej 2 m od krawedzi wykopu,
* sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych stan skarp nasypow i wykopow, * rozstaw
pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia, * nie przebywa¢ w
zasiegu pracy maszyn.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca jest zobowigzany do porownania faktycznego poziomu terenu z
rzednymi przyjetymi w dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Sprawdzeniu podlega réwniez wykonanie ewentualnych rusztowan,
drég technologicznych, umocnionych stanowisk. Przed przystapieniem do robot Wykonawca réwniez
powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do obrotu i powszechnego stosowania
materialy do zabezpieczen $cian wykopow (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatdbw z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez Wykonawce.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

W trakcie robot Wykonawca powinien kontrolowac¢ na biezaco:

b) zgodnos¢ warunkoéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektows, przez wykonanie badan
geologiczno-gruntowych,

€) zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektows; dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentacji projektowej wynoszg: * dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m: = 4 cm, * dla
rzednych dna wykopu pod fundamenty (bez betonu wyréwnawczego): + 2 cm, * dla wymiarow w planie
wykopu 0 szerokosci dna >1,5 m: £15 cm, * dla wymiarow w planie wykopu o szeroko$ci dna <1,5 m:
+5¢cm,

d) funkcjonowanie systemu odwodnienia, e) sprawdzenie umocnienia wykopu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6.2 zakonczyty si¢
pozytywnymi wynikami.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla SSTWIORB sa: * m3 (metr szescienny) wykopanego gruntu w stanie
rodzimym w wykopie, * m3 (metr szeScienny) gruntu poddanego dogeszczeniu.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu, podlegajace odbiorom: * wykonanie wykopu, * odwodnienie
wykopu, * umocnienie wykopu, Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-.00.
,»Wymagania ogdlne* [1] oraz niniejszej SSTWIiORB.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D.00. ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje:

* prace przygotowawcze i pomiarowe,

* wykonanie projektu roboczego odwodnienia i zabezpieczenia wykopu, * wyznaczenie zarysu
fundamentow i krawedzi wykopow, * staty monitoring warunkow gruntowo-wodnych, * uwzglednienie
wystapienia urzadzen I materiatow nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (wykopaliska
archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji projektowej, materiaty niebezpieczne,
urzadzenia podziemne) lub urzadzen przewidzianych w dokumentacji projektowej, ale powodujacych
trudnosci lub op6znienia w wykonaniu robét - tzn. czasowe wstrzymanie robét, usunigcie przeszkody,
* odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie cze$ci gruntu na odktad w celu
pozniejszego zasypania fundamentoéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej cze$ci gruntu na
zaakceptowane przez Inzyniera miejsce, * wykonanie na dnie wykopow rowow do ujecia wody
opadowej lub inny sposob obnizenia poziomu wody i odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie), *
zabezpieczenie wykopu, * jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie
wykopu, gdy ruch wody moze powodowaé rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas
betonowania fundamentéw, * wykonanie badan, * uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWiIORB obejmuje rowniez roboty tymczasowe, ktore
sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robo6t podstawowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

[1] SSTWIORB D.00. Wymagania ogolne; [2] SSTWIORB 03. Zasypanie wykopoéw wraz z
zageszczeniem; [3]

10.2. Normy

[4] PN-EN 10248:1999 - Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych; [5] PN-EN 996:1998 -
Sprzgt do palowania. Wymagania bezpieczenstwa; [6] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogodlne [7] PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe; [8] PN-88/B-04481
- Grunty budowlane. Badanie probek gruntu;

D.11. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z zasypywaniem
wykopow (zasypek) wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasypania wykopow fundamentowych — réwniez
punktowych oraz wymian gruntowych pod nawierzchnie i inne.

wraz z zageszczeniem. Specyfikacja obejmuje rowniez czynno$ci zwigzane z: * wykonaniem
reprofilacji skarp istniejgcych — jesli wystepuja, * doprowadzeniem terenu do stanu projektowanego po
zasypaniu wykopow zwiazanych z wykonaniem wszelkich robot

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z normami podanymi w D.00. ,,Wymagania
ogolne” [1] , pkt 1.

1.5. Okreslenia dodatkowe

1.5.1. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
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1.5.2. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych,
lecz w obrebie pasa robot drogowych.

1.5.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktorej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.5.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=dd

60

10

gdzie: d60 - $rednica zastgpcza oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % masy gruntu [mm], d10 -
Srednica zastepcza oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % masy gruntu [mm].

1.5.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

IS=dsd ]

gdzie: pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [7], [g/cm3],
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szKieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481 [4], [g/cm3].
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.0O0.
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do zasypki wykopdéw i wykonywania nasypoéw

Do zasypywania fundamentow podpdr wykonywanych w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu — o ile spetnia Kat.
Gruntu G1. Do zasypywania wykopow fundamentowych podpor w gruntach spoistych oraz do
reprofilacji skarp (jesli wystepuja) nalezy stosowaé grunt o nastepujacych parametrach: * niespoisty, *
niewysadzinowy, * zageszczalny, 0 uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie
wigkszym niz 15% wagowo, * 0 wskazniku réznoziarnistosci U 71 5 * o zredukowanym wskazniku
filtracji w odniesieniu do temp. wody 10°C: k10 [ 6 x 10-5 m/s, * wskaznik piaskowy dla gruntow
niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] WP > 35, * kapilarnos¢ bierna badana wg PN-B-
04493:1960 [9] kh <1,0. W przypadku gruntow watpliwych, stabych, nieno$nych przeprowadzié
wymiang¢ gruntu.

Moga by¢ to grunty pozyskane z wykopu wg SSTWiORB M.11.01.01. [2], o ile s3 to grunty spetniajace
powyzsze Wymagania, niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie
powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi. Wszystkie grunty stosowane do zasypywania wykopow
musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie)
do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem
piaszczystym lub pospotka mieszanka kruszyw o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm. Trudno dostgpne
miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem lub
betonem C8/10. Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Glebokos$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci
gruntu pozyskiwanego z dokopu.

Dane wtasciwosci gruntow dotycza rowniez gruntow, ktorymi wymienia sie grunty istniejace: wykop ,
wybranie gruntu, wymiana na nowy wg. powyzszych wlasciwosci i sposobu przeprowadzania robot)
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonywania zasypek

Do robot objetych niniejsza SSTWIORB moze by¢ zastosowany roznorodny sprzet, W zaleznosci od
mozliwosci Wykonawcy. W szczegdlnosci, do formowania zasypek moga by¢ stosowane: * spycharki
do zasypywania wykopow i formowania nasypow, * sprzet do recznego zasypywania wykopow.
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Do zageszczania zasypek moga by¢ stosowane: * gtadkie walce stalowe, * walce ogumione, * lekkie,
srednie lub ciezkie walce wibracyjne, * ubijaki, * lekkie lub ciezkie ptyty wibracyjne, * inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera. Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zaggszczane] warstwy. Odpowiedni sprzet zageszczajacy zostanie ustalony doswiadczalnie przez
Wykonawce przed przystgpieniem do realizacji robot. Kazdy zastosowany sprzet musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Zastosowane srodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objgtosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i
sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowa¢ obnizenia jej wiasciwosci. Wykonawca jest
obowigzany do zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy,
jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w D.00. ,,Wymagania Ogolne” [1]. Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad warto$ci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
Grunty podlegajace wymianie - wywiez¢ i zutylizowac: w zakresie Wykonawcy robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D.00. ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5. Roboty ziemne
powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S-02205:1998 [3].

5.2. Dodatkowa dokumentacja projektowa zwigzana z zasypywaniem wykopow

Wszystkie roboty muszg by¢ prowadzone w zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Wszystkie
uzasadnione odstepstwa 0od zatozen projektowych musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera i
potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy. Bezpos$rednio przed przystgpieniem do realizacji robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci dla Robdt (PZJAR) uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty ziemne.

5.3. Zasady wykonania robot

Wszystkie roboty zwigzane z wykonywaniem robdt objetych niniejsza Specyfikacjg musza by¢
prowadzone w oparciu od przygotowang dokumentacje projektowa. Podstawowe czynnosci w ramach
omawianych rob6t obejmujg: * roboty przygotowawcze, * transport materiatu wraz z zatadunkiem i
roztadunkiem, * utozenie zasypki, * zaggszczenie zasypki, * roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot objetych niniejszg Specyfikacja nalezy: * ustali¢ materialy i sprzet
niezb¢dne do wykonania robot, * okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Uktadanie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po zakonczeniu i odbiorze
wszystkich projektowanych w nich robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno
by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Lawy fundamentowe mozna zasypywa¢ po wykonaniu na ich
powierzchni wszystkich wymaganych izolacji. Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca whudowania,
powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2., nie moze by¢ zanieczyszczony i zamarznigty. Grubo$¢
warstw Grunt nalezy uktada¢ warstwami o grubosci: * 0,30 m przy stosowaniu ubijakow recznych i
watowania, * 0,50 m przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi. przekroju poprzecznego i profilu
podluznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez Inzyniera.

5.5.1. Uktadanie zasypek w warunkach niskich temperatur

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie
w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw
zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu
wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg Z
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powierzchni wykonanej juz zasypki. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zaggszczaé ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.6. Zageszczenie gruntu zasypowego
Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po ulozeniu kazdej warstwy. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw poprzednio utozonej warstwy. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby podczas zaggszczania gruntu nie uszkodzié izolacji elementow betonowych.
Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

* przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, * zageszczanie walcami wibracyjnymi, wibratorami
lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m, * przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 mdo 1,0 mw
zalezno$ci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢
wigksza od $rednicy tarczy. W przypadku sprzetu 1zejszego i robot recznych — zageszezaé warstwami
10cm.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw W granicy klina odtamu przy uzyciu
cigzkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki
sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego. Zaggszczanie gruntu w poblizu filarow obiektow
powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ izolacji wodochronnej. Zageszczanie gruntu
powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia
uktadanych warstw gruntu powinien wynosi¢ co najmniej:

* 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do glebokosci 0,20 m od poziomu robdt ziemnych oraz
dla catej wysokos$ci nasypu w klinie odtamu budowli, * 1,00 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej
0,20 m do 1,20 m w s$rodkowej czeSci nasypu na potowie jego szerokosci, * 0,97 wg Proctora dla
warstw ponizej 1,20 m i do glebokosci 1,20 m w czesciach skrajnych nasypu i stozkach. Wskaznik
zageszczenia gruntu uktadanego w wykopie nie powinien by¢ mniejszy niz stopien zageszczenia gruntu
rodzimego. Niedopuszczalne jest wykonywanie robot w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie
jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym Kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia
gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancja ' 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosé
mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli
wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢
wigksza od odchylen podanych w pkt. 6., to grunt nalezy przesuszy¢ W sposéob naturalny lub ulepszy¢
przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwiekszenie wilgotnosci
gruntu przez zraszanie woda. Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego
wskaznika nalezy:

* rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi 0 rownej grubosci, Sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym, * warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przej$¢ sprzetu zageszczajacego, * nasyp za przyczotkami nalezy wykonywaé roéwnoczesnie z
przylegtymi fragmentami nasypow drogowych dojazdowych do obiektu, * prowadzi¢ zageszczenie od
krawedzi w kierunku srodka nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron.
Roznica poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ grubos$ci jednej warstwy, jezeli
jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.  Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢
wypelnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetienie uptynnionym
gruntem niespoistym.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Do grupy robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Zasady BHP i ochrony srodowiska podczas zasypywania wykopow
W trakcie prowadzenia prac wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami. Przy wykonywaniu robot
ziemnych nalezy: * uzywaé¢ wtasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie technicznym narzedzi, *
zapewni¢ nalezyte odwodnianie i zabezpieczenie wykopu, * pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m
wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu,
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* $rodki transportowe pod tadunek mas ziemnych ustawia¢ w odlegto$ci co najmniej 2 m od krawedzi
wykopu, * rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych, * sprawdzi¢ po kazdej
zmianie warunkéw atmosferycznych (w szczegolnosci deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow, *
rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia, * nie
przebywac W zasiegu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci,
torfow, gytii, namutéw, wody, $niegu, lodu).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypki

Przed wykonaniem zasypek nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania
wykopow. Badania przydatnosci gruntow powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej
partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Nalezy kontrolowac
nastepujgce parametry wbudowywanego gruntu:

a) sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci sprawdzany wg PN-EN 933-1 [5] i PN-88/B-
04481 [4]:

* grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych
niz 100 mm — wg PN-EN 933-1[5], * wskaznik r6znoziarnisto$ci gruntow powinien by¢ wyzszy niz 5
zgodnie z PN-B-04481[4],

b) zawartos$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (1.W. Tiurina) przez utlenienie
za pomocg dwuchromianu potasu:

* zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac¢ 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza sig ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
(zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w
przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji 1TB nr 339, 1996 ,,Badanie
szczelno$ci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow” [10]:

* wspotczynnik filtracji dla gruntéw niespoistych powinien wynosi¢ k10 (1 6 x 10-5 m/s

d) gestos$¢ objetosciowa szKieletu gruntowego badana wg PN-B-04481[4] powinna > 1,6 g/cm3

e) wilgotnos¢ naturalng wedtug normy PN-B-04481 [4],

) wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wedtug normy PN-
B-04481 [4],

g) Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢
2%.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonywanych zasypek

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypek polegaja na sprawdzeniu:
* grubosci kazdej warstwy, * wskaznika zageszczenia, wg BN-77/8931-12 [7] - nalezy wykonywac co
najmniej 3 razy dla kazdej warstwy, 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, 3 razy dla kazdego przyczotka,
wskaznik zageszczenia gruntu badany wg BN-77/8931-12 [7] metoda objetoSciomierza wodnego
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.6 z tolerancjg £2%.

Dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika Is wedtug normy BN-
77/8931-12 [8], zageszczenie gruntu mozna rowniez badaé za pomocg obcigzenia ptyta 0 srednicy CO
najmniej 300 mm, oznaczajac wskaznik odksztalcenia 10, réwny stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtornego E2 do pierwotnego E1 wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [3]:

lo=1

2

EE=

gdzie: E1 — pierwotny modut odksztatcenia (0znaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy) E2
— wtérny modut odksztatcenia (0znaczony w powtornym obcigzeniu danej warstwy) E = S4 3 = P

D gdzie: AP — r6znica naciskow w MPa AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w
mm D — $rednica ptyty, w mm Warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinna by¢ wigksza od 2,2,
przy czym minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowaé wg PN-S-
02205:1998 [3] rys. 3 i 4. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli no$nosci,
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zageszczania gruntow przy zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej i lekkiej
sondy whbijanej SD-10 (zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i
Drogowych. Cze$¢ 2. Zalacznik; Warszawa, 1998 [15]) z zastrzezeniem, ze badania sprawdzajace
wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego prowadzone bedg przy zastosowaniu piasku
kalibrowanego (dla Is) oraz ptyty obcigzanej statycznie VSS (dla E2 i 10). W przypadku badania lekka
ptyta dynamiczng Wykonawca powinien okreslic wymagany modutl dynamiczny i przedstawic
Inzynierowi do akceptacji . Jezeli badania kontrolne wykaza, ze przeprowadzone zageszczenie warstwy
nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnos$ci
optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zagegszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.5. Kontrola rzgdnych skarp i stozkow

Rzgdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé: * [1 2 cm dla
rzednych, * 0,02 dla spadkéw, * nierdéwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia
i wklg$nigcia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ [1 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D.00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla SSTWiORB M-11.01.04 sa: * m3 (metr sze$cienny) wykonanej zasypki,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.

8.2. Przeprowadzenie odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Podstawg dokonania
odbioru sg nastepujace dokumenty:

* dziennik budowy, * dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy * uzasadnienie dokonywanych zmian, * dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych
materialow, * pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania
okreslonych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami zawartymi w SSTWiIORB
oraz wyrazenie zgody na przystapienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robot.

8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu, podlegajace odbiorom: * oczyszczenie dna wykopu, * utozenie
i zageszczenie poszezegdlnych warstw, Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D.00.
,»Wymagania og6élne* [1] oraz niniejszej SSTWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D.00. ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje:

* prace przygotowawcze i pomiarowe, * dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup),
pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce utozenia, * oczyszczenie wykopow
Z zanieczyszczen, * przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbhudowania w wykopy,

* utozenie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu gruntowego z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej, * profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen
zgodnie z dokumentacja projektowa, * odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot, * prowadzenie
badan w trakcie zageszczania zasypki wedtug pkt 6, * rekultywacje dokopu, * wykonanie i rozbiorka
wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty, * uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego.
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Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTWiIORB obejmuje rowniez roboty tymczasowe, ktore
sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robot podstawowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

[1] SSTWIORB D.00. Wymagania ogolne; [2] SSTWIORB M-11.01.01. Wykonanie wykopow w
gruncie nieskalistym;

10.2. Normy

[3] PN-S- 02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

[4] PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie probek gruntu;

[5] PN-EN 933-1:2000 - Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

[6] PN-EN 13242:2004 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym;

[7] BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu;

[8] PN-EN 933-8 — Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek;

[9] PN-B-04493- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej;

10.3. Inne opracowania

[10] Instrukcja ITB nr 339, 1996 ,,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow”;
[11] Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2. Zatgcznik;
Warszawa, 1998.

D. 12. SCIANKA OPOROWA PREFABRYKOWANA

1. Wstep

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z montazem $cianki oporowej prefabrykowanej L

12.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem montazu $cianki oporowej prefabrykowanej

- dostawa i montaz
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00 ,,Wymagania og6lne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Scianka

Scianka zbudowana z prefabrykowanych elementéw betonowych zbrojonych o wym. 80x50x50x8cm.
Elementy muszg by¢ dopuszczone do uzytku posiadajac odpowiednie atesty oraz znaki jakosci.

W przypadku, gdy Wykonawca na etapie przetargowym i wykonawczym ma watpliwosci co do
rodzaju i jakosci elementu — zobowigzany jest zwrocic¢ si¢ do Zamawiajgcego 0 podanie wyjasnien i
marek referencyjnych.

3. .Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w dokumentacji
projektowej. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora i Zamawiajacego.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podanow ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport
Transport powinien odbywac¢ specjalistycznymi samochodami a towar odpowiednio zabezpieczony.

Urzadzenia nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja producenta oraz w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem oraz uniemozliwiajagcym zniszczenie mienia prywatnego i publicznego wywotanego
niewlasciwym sposobem transportu urzadzen.

Roztadunek - przy uzyciu HDS — tak aby elementy nie ulegty zniszczeniu, dalej transport wozkowy
reczny lub dzwigowy bezposrednio w miejsce posadowienia.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5. oraz w Dokumentacji
Projektowej, SST 02 i 03 (odwodnienia wykopow), 04, 12.

Scianka musi by¢ posadowiona na gruntach niespoistych G1, niewysadzinowych o odpowiedniej
nosnosci. Takie wlasciwosci musza mie¢ rowniez obsypKi $cianki. Przed scianka — od strony zbiornika
rowniez. Pomiedzy gruntem G1 a podstawa Scianki — beton C8 podktadowy - wg. dokumentacji
projektowej. W pionie odseparowanie od gruntu zasypkowego geowtdkning (od strony alejek).
Posadowienie elementow tylko na zageszczonym, stabilnym i starannie wyréwnanym podtozu.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa. Ponadto kontroli podlega zgodnos¢ uzytych materiatow z
Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

Jednostkg obmiaru robot jest m® (metr szeScienny) wykonanych zasypek, podsypek i podktadow, m
(metr) zamontowanych prefabrykatow.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- pozyskanie i dostarczenie materiatow,

- wykonanie rob6t ziemnych z zageszczeniem

- montaz i rozbiorka deskowania,

- wykonanie podsypki i betonu podktadowego, montaz folii, uszczelnienie przestrzeni pomiedzy
ptytami chodnikowymi a $cianka,

- zasypanie wykopu i uprzednie jego odwodnienie

- wymiana gruntu na grunt G1 stabilizowany cementem (za $cianka)

- ulozenie geowlokniny

- montaz i regulacja

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
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dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w
tym odzyskanej z produkcji procesu betonu

PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

EN749, EN 1270, EN1271

D.13. BETON PODKLADOWY

11. WSTEP
11.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych, zwigzanych
z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy C8/10

11.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

11.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [5], oraz
utozeniu go:

- w warstwie wyrownawczej pod $ciank¢ oporowg prefabrykowang, murki betonowe, wszelkie inne
wskazane w dok. Projektowej elementy betonowe.

11.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach konstrukcyjnych, ustalonych w dokumentacji
projektowej, klasy C8/10 wg PN-EN 206-1:2003.

12. MATERIALY

12.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1[5].
2.2. Wytrzymato$¢ betonu i klasy ekspozycji

Zastosowano beton niekonstrukcyjny klasy:
- C8/10

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[5] i PN-B-06265[11] dla betonu niekonstrukcyjnego:
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2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej:

. cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1[3],

. kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620+A1[6] 0 wymiarze ziaren do D=31 mm,
kategorii uziarnienia GC90/15 lub GC85/20 i kategorii zawartosci pytow f1,5,

. kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620+A1[6] kategorii uziarnienia GF85 i kategorii
zawarto$ci pytow f3,

. woda — zaleca si¢ stosowa¢ wodg¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrodet, w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
biezaca kontrole na zgodnos¢ z wymaganiami normy PN-EN 1008[4],

. domieszki zgodne z normg PN-EN 934[12].

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1[5] tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie (punkt piaskowy stosu okruchowego nie powinien przekracza¢ 45% dla kruszywa o
uziarnieniu do 31 mm oraz 50% dla kruszywa do 16 mm). Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow. Wymagane jest zatwierdzenie na podstawie
deklaracji i certyfikatow sktadu przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robét — stosowac tylko sprzet dopuszczony przez Zamawiajacego i
Inspektora.

Do wykonania robét betonowych i zelbetowych nalezy uzywac nastgpujgcego sprzetu:

- betoniarek do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji gestoplastycznej

- wibratory pograzalne/ butawy/ i powierzchniowe,

- zacieraczki do betonu,

- deskowania inwentaryzowane metalowe lub drewniane z czgéciowym uzyciem materiatlow
drewnopochodnych, takich jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.,

- maszyny do obrobki stali zbrojeniowej tj: prosciarka, gietarka, nozyce mechaniczne.

sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilo§ci wymaganiom zawartym w
og6lnym opisie organizacji i metod robot.

4. TRANSPORT
4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej i mieszanki

Do transportu materiatow stosowanych do wykonania robot betonowych nalezy uzy¢
nastgpujacych srodkdéw transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu budowy na podwoziu
samochodowym,

Czas pomig¢dzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie robot betonowych

Warunki przystapienia do produkcji betonu
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Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytwoérni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie,
oczysci¢ deskowanie lub powlec formg stalowa srodkiem adhezyjnym, sprawdzi¢ montaz zbrojenia
i zapewnienia wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim podktadkom dystansowym.

Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na catej powierzchni
i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0.5m. Dobor metody zageszczenia jak i rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonoweyj.
Wibratory wegtebne zanurza¢ co 10-15cm w warstwie uprzednio utozonej, pionowo w odstepach 40-
50cm. Warstwe nastgpna betonu uktadaé przed rozpoczeciem wigzania warstwy nizszej, usuwajac wode
z powierzchni warstwy nizszej.

Szalunki oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny zapewni¢ gtadka powierzchnig
betonu bez rakow, pecherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszonej zawarto$ci zaczynu
cementowego. Wewnetrzne powierzchnie szalunkow powlekaé $rodkami antyadhezyjnymi, dzigki
ktorym utatwione jest rozszalowanie, beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre krawedzie, oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gladka. Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed
gwaltownym wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym obciazeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po
zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.
Sposob pielggnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowych elementow i
winien by¢ kazdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

Rozbidrka szalunkdéw i rusztowania

Catkowita rozbiorka szalunkéw i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim uzyskaniu minimalnej
wytrzymatosci betonu wynoszacej 90% wytrzymatosci projektowanej, lecz nie wczesniej niz po 7
dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne lub badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzié
zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

= wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot.

6.3. Kontrola jakosci betonu

Kontroli podlega wytrzymatos¢ betonu na S$ciskanie. Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢
wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegétowe okreslenie liczebnoscei i
termindéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jakos$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-
1[7] oraz PN-EN 12390-2[8], PN-EN 12390-3[10].
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W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy
nalezy pobra¢ probki 0 licznosci okres$lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probka na
100 zarobow, 1 probka na 50 m3 oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Woyniki kontroli badania na $ciskanie powinny by¢ zgodne z pkt. 1.3. niniejszej SST.

6.4. Tolerancje wymiaréw

Wymiary elementow nie powinny réznic¢ si¢ od projektowanych wiecej niz 0 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

= rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

= szczelno$¢ deskowan W plaszczyznach i narozach,

= poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) betonu klasy C8/10 wbudowanego w dany element,
nap odstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST, wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonanie deskowan,
= wykonanie betonu wyr6wnawczego i betonu korka betonowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
= zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,
= prace pomiarowe i przygotowawcze,
= opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,
= opracowanie projektu technologicznego betonowania,
= wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych,
= wykonanie deskowania i rozebranie deskowania,
= przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zaggszczeniem i pielggnacja,
= usunigcie konstrukcji pomocniczych,
= ubytki i odpady,
= wykonanie badan,
= 0czyszczenie terenu robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[3] PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczqce cementow powszechnego uzytku.

[4] PN--EN 1008 Woda do zarobowa do befonow.

[5] PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

[6] PN-EN 12620+Al Kruszywa do betonu

[7] PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

[8] PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie | pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

[9] PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatosé na sciskanie probek do badania

[10] PN-B 06265 Krajowe wuzupeinienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czesé 1:

Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

D.14. MALA ARCHITEKTURA, URZADZENIA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z elementami matej architektury / urzadzen w terenie.
1.2..Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem montazu urzgdzen rekreacyjno - sportowych oraz pozostatych elementow matej architektury
i obejmuja:

- fawki, kosze na odpadki,

- barierka stalowa

- Stupki stalowe do Zagli zacieniajacych

- tablica informacyjna

- poszycie nawierzchniowe z desek drewnianych z konstrukcja spodnia
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Uwaga: zakup urzadzen przeznaczonych do montazu nalezy do Wykonawcy w ramach Ceny
Kontraktowe;j.

1.4,  Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.00 "Wymagania ogblne".

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2.  Betoni jego sktadniki

Do fundamentow betonowych dla urzadzen nalezy stosowac beton klasy B20 i B25 wg PN-EN 206-
1:2003, wg. Dokumentacji Projektowej.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5, wg PN-EN 197-1:2002.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

. Urzadzenia

Urzadzenia (materiaty, kolorystyka, powloki zabezpieczajace, konstrukcja, wymiary, sposob montazu)
doktadnie opisano w Dokumentacji Projektowej — stosowac jak opisano w Projekcie oraz z godnie z
zaleceniami producenta

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty wykonane beda
recznie.

4, Transport

4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ specjalistycznymi samochodami do przewozu
betonu.

4.3. Transport urzadzen

Urzadzenia nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja producenta w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem, rozluznieniem konstrukcji, obiciem, otarciem.

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2.  Zasady wykonywania robot

Montaz urzadzen - Wszystkie urzadzenia posiadajg specyfikacje producenta odnosnie m.in. montazu
wiec powinny by¢ montowane zgodnie z jego zaleceniami, przy zachowaniu poziomow
fundamentowania podanych w dokumentacji projektowej (projekt wykonawczy) oraz stosujgc sie do
norm podanych w Dokumentacji projektowej. Jesli urzadzenie (barierka i poszycie drewniane) nie
posiada specyfikacji producenckiej — montowac¢ wg. dokumentacji projektowej.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00 "Wymagania og6lne".

6.2.  Kontrola wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowa. Ponadto kontroli podlega zgodno$¢ uzytych materiatow z Dokumentacja
Projektowa.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST .00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.
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Jednostka obmiaru robdt jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego fundamentu i szt. (sztuka)
zamontowanego elementu / urzadzenia.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST .00 ,,Wymagania ogblne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w niniejszych SST daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST .00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- pozyskanie i dostarczenie materiatdéw oraz urzadzen wymienionych w pkt. 2.2
- wykonanie robot ziemnych,
- montaz | materialy montazowe
- zasypanie wykopu,
- montaz i regulacja poszczegdlnych elementow urzadzen
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan.
10. Przepisy zwiazane i standardy
PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu w
tym odzyskanej z produkcji procesu betonu
PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.
EN749, EN 1270, EN1271

D.15. ZIELEN i NAWADNIANIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem prac ogrodniczych w zwiazku zagospodarowaniem terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

- prace ogrodnicze w zakresie sadzenia krzewow, drzew, traw ozdobnych, bylin, porzadkowania terenu
po robotach budowlanych, wykonanie trawnikow, usuniecia zieleni, (| prace agrotechniczne zwiazane
z przygotowaniem gleby, wykonanie nawadniania.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich. 1.4.3. Bryta
korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew i krzewow do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci. 1.4.7. Pozostale okreslenia
podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.6. Forma pienna — pien (podktadka) o wys. min. 200cm z zaszczepiong na nim korong (korona
znajduje sie powyzej 200cm.)
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00 ,,Wymagania ogolne”.

1. Materialy || material roslinny — wg parametrow W momencie zakupu i wg. Gatunkow i ilosci
podanych w dokumentacji projektowej, [ nasiona traw, [] ziemia urodzajna — kompostowana, ziemia
ogrodnicza,' | ziemia zwykta piaszczysta || ziemia piaszczysto-gliniasta (65%-35%) - ogrodzenia
tymczasowe do ochrony drzew - kora - torf (odkwaszony), rurki, skrzynki, kroplowniki i inne materiaty
i urzadzenia do nawadniania okre$lono w dokumentacji projektiwej.

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiat ro§linny sadzeniowy:

Materiat roslinny musi zosta¢ doktadnie sprawdzony. Materiat posiadajacy jakiekolwiek defekty lub
niezgodnosci z niniejszymi wytycznymi bedzie podlegat wymianie. Sadzi¢ rosliny z bryta korzeniowa
I Z pojemnikow.

Wady niedopuszczalne: - silne uszkodzenia mechaniczne roslin, - odrosty podktadki ponizej miejsca
szczepienia, - $lady zerowania szkodnikow, - 0znaki chorobowe, - zwiednigcie | pomarszczenie kory na
korzeniach i czg$ciach naziemnych, - martwice i peknigcia kory, - uszkodzenie pgka szczytowego
przewodnika, - dwupedowe korony drzew formy piennej, - uszkodzenie lub przesuszenie bryty
korzeniowej, - zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka. Krzewy w momencie zakupu musza
mie¢ wysokos$¢ i inne parametry min. jak okreslono w powyzszej tabeli. Krzewy

Opis materiatu do nasadzen: Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-
R-67022 [2], wlasciwie 0znaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska,
forma, numer normy.

Sadzonki  krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem  pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy: - paki Szczytowe
przewodnikow powinny by¢ wyraznie uformowane - egzemplarze powinny by¢ czyste odmianowo, -
material roslinny powinien by¢ prowadzony w trakcie wieloletniego cyklu produkcyjnego, zdrewniaty
i zahartowany — minimum 2 razy szkotkowane - do nasadzen stosowac krzewy posiadajace minimum 3
dobrze rozkrzewione pedy glowne z typowymi dla odmiany rozgatezieniami, - materiat roslinny
powinien by¢ bez martwic, zmarszczen i peknigc¢ kory oraz ran i sladow po swiezych cigciach. - Korona
0 barwie lisci typowej dla odmiany; liscie nie powinny by¢ zwiednigte, zwijajace sie¢, chlorotyczne, z
plamami bedacymi objawami chorobowymi, - z pgkami kwiatowymi i lisciowymi zdrowymi, bez oznak
zasychania,

System korzeniowy:

- nie moze by¢ zbyt zbity - sfilcowany, silnie przero$niety, prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne, zywe, nie przesuszony. - powinien by¢
dobrze wyksztatcony, nie uszkodzony, zdrowy, odpowiedni dla danego gatunku, odmiany i wieku
rosliny, - zwarty, o regularnym ksztatcie zabezpieczony tkaning rozktadajaca si¢ - krzewy sadzone w
jednogatunkowych grupach oraz jako okrywowe powinny mie¢ zblizone wielko$¢ i pokréj, - stosowac
krzewy minimum dwukrotnie szkotkowane
Podtoze: Dostarczane na Plac Budowy nawozy, ziemia urodzajna i inne materialty muszg posiadaé
dokumenty poswiadczajace ich parametry, a jezeli ich nie maja Wykonawca na wtasny koszt zapewni
wykonanie badan lub pomiaréw pozwalajacych oceni¢ ich wiasciwosci istotne ze wzgledu na
przeznaczenie.

Ziemia urodzajna (gleba), w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Ziemia kompostowa - stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu

Podglebie: Nadmiernie zageszczone podglebie (istniejgce lub uzupetniane) musi zosta¢ rozluznione do
glebokosci 50 cm (liczone od powierzchni-wierzchnicy). Prace przeprowadza¢ w trakcie normalnego
uwilgocenia gruntu. Podglebie istniejace lub przywiezione na plac budowy musi si¢ charakteryzowac
dobrg jakoscig. Powinno by¢ wolne od popiotow, gruzu, kawatkow betonu, zanieczyszczen ciektych,
itp. Wymagane witasciwosci podglebia: -pH 6.5-7, -niska zawarto$¢ czesci organicznych — nie moze
by¢ zbyt zyzne -gleba srednia -gestos¢ pozorna 1.5-1.8 g/cm3,
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Jezeli warstwa uzupetnianego podglebia jest wieksza ni¢ 15 cm, nalezy je rozktada¢ warstwami i lekko
zageszcza¢ d0 poziomu zapewniajacego roztozenie wskazane] migzszosci wierzchnicy. Gleba
(wierzchnica)

Gleba srednia. Dla gleby stosowanej jako wierzchnica niezbedne jest przeprowadzenie analiz w
Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej lub innym laboratorium zatwierdzonym przez Wykonawcg.
Koszty analiz ponosi Wykonawca.

Analiza powinna obejmowaé: wartos¢ pH i wymagania wapnowania, przewodnos$¢ elektryczng,
dostepnos¢ fosforu, potasu, magnezu i pierwiastkow §ladowych, strukture gleby, zawartos¢ substancji
organicznych i azotu, sktad granulometryczny w poszczegdlnych warstwach podioza. Jezeli analiza
wykaze niepetng przydatnos¢ gleby, nalezy poprawic jej jako$¢ wg wskazan laboratorium lub wymienic¢
w przypadku gdy nie nadaje si¢ do zastosowania. Gleba dowieziona stosowana pod nasadzenia i uprawy
gleby istniejacej musi pochodzi¢ z zatwierdzonego zrodta i przydatno$¢ musi zosta¢ potwierdzona przez
laboratorium przy Okregowej Stacji ChemicznoRolniczej.

W trakcie trwania budowy niedopuszczalne jest zanieczyszczanie terenu przeznaczonego pod
nasadzenia srodkami chemicznymi, gruzem i innymi materiatami mogacym zmieni¢ chemizm gleby.
Nalezy zminimalizowa¢ mechaniczne zageszczenie gruntu w miejscach planowanych nasadzen poprzez
odpowiednig organizacje ruchu na budowie i ogrodzenie drzew. Po zakonczeniu poszczegdlnych faz
budowy niezbgdne jest oczyszczenie gruntu z resztek budowlanych, gruzu i zanieczyszczen. Jezeli grunt
zostal mechanicznie zageszczony, nalezy go spulchni¢ do warstw nie zageszczonych, aby wody
opadowe swobodnie przesigkaty

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00
»Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt do wykonania robot Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z : - osprzgtu do agrouprawy prowadzonego recznie, - wezy do
podlewania. - Ogrodniczego sprzgtu recznego i mechanicznego np glebogryzarki.

Wykonanie systemu automatycznego nawadniania — recznie (szpadle)

4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport krzewow

Materiat roslinny w pojemnikach lub z bryta korzeniowa podczas transportu na miejsce sadzenia
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed przesuwaniem tak, by nie ulegty uszkodzeniu zapakowane
bryty korzeniowe, pojemniki z roslinami i same rosliny. Rosliny z bryla korzeniowa muszg mie¢
opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Elementy systemu nawadniania moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportu zapewniajacymi
ich ochrone, braku uszkodzen czy dekompletaciji.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

5.2. Wykonanie robot

Zalecenia ogolne:

Teren robdt nalezy oczysci¢ z resztek pobudowlanych, kamieni i wyprofilowac.

W zwigzku z prowadzeniem prac w sasiedztwie drzew wszystkie prace wykonywane w strefie wzrostu
korzeni powinny by¢ prowadzone z zachowaniem szczegélnej ostroznosci i bez uzycia ciezkiego
sprzetu. Strefe wzrostu korzeni okresla powierzchnia wyznaczona przez promien rzutu korony drzewa
—tylko w razie koniecznosci. Generalnie nie wykonywa¢ zadnych dziatan budowlanych w obrebie
korony (z wyjatkiem tymczasowego-ochronnego ogrodzenia danych obszarow). Aby rany na
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korzeniach byty jak najmniejsze i szybko si¢ zabliznity, nalezy za pomocg 0strego narzedzia przyciaé
korzenie rowno ze Sciang wykopu i zasmarowaé¢ odpowiednim preparatem do zabezpieczania ran.
Podczas wykonywania prac nalezy zaniecha¢ sktadowania materiatow/odpadkéw budowlanych w
poblizu drzew ze wzgledu na mozliwo$¢ nadmiernego ubicia gleby oraz jej chemicznego
zanieczyszczenia.

Ziemig i materialy budowlane sktadowac¢ nalezy poza strefa korzeniowa. Minimalng granica, poza ktora
nie powinno si¢ wykonywaé¢ zadnych prac ziemnych jest odleglos¢ od osi pnia drzewa rowna
dwukrotnemu obwodowi pnia, mierzonemu na wys. 130 cm nad ziemia /piersnicy/. W przypadku drzew
0 obwodzie ponizej 50 cm odleglos¢ ta powinna mie¢ co najmniej 1 m. W bliskim sasiedztwie drzew
zabrania si¢ rowniez nadmiernego wydeptywania, pracy ci¢zkich urzadzen budowlanych oraz narazania
drzew na uszkodzenia mechaniczne. Drzewa wskazane w projekcie — zabezpieczy¢ wg. opisu w
Dokumentacji Projektowej.

Sadzenie roslin — zaprawianie gleby : wg. opisu w dokumentacji projektowej.

Sadzenie krzewow : Wszystkie rosliny muszg by¢ zakupione w doniczkach — z brytg korzeniows.
Krzewy i trawy ozd. i byliny sadzi¢ z doniczek (z brytami korzeniowymi) do dotow (nie stosowac
nawozow lisciowych ani obornika).

Po posadzeniu uformowaé misy i pokry¢é 3cm warstwy kory s$redniej (nie stosowaé odtamkow
wigkszych niz 4 cm). Obficie podlac.

Sadzi¢ na glebokos¢ jak w szkotce (szyjka korzeniowa/podstawa pnia nie moze by¢ zastonigta glebg) —
bardzo wazne ze wzgledu na uniknigcie zakazen i chordéb grzybowych roélin.  (uwaga: nie stosowac
nawozow lisciowych, ziemi lisciowej, obornika).

Sadzenie drzew: Sadzi¢ z bryta korzeniowa — do dotéw zaprawionych w 100% ziemig kompostowa. Dot
odpowiednio wigkszy od bryly korzeniowej — min. 1x1x1m. Stosowaé¢ paliki mocujace do drzew i
system rur napowietrzajacych system korzeniowy — wg. dokumentacji projektowej.

Zestaw do palikowania: min. 3 paliki spigte W trojkat potwatkami na 2 poziomach: goéra i dot +
przymocowanie drzewa do palikow tasmami plecionymi elastycznymi o szerokosci min. 4cm. Ze
wzgledu na wielopienng forme drzew — zestaw palikujacy moze wymagac zastosowania wigkszej ilosci
palikow — wg. zalecen Inspektora. Paliki nie moga uszkodzi¢ bryty korzeniowej. Musza by¢ wbite na
min. 60cm w ziemi¢. Wysoko$¢ czeSci nadziemnej palikéw ok. 1,8m.

Reszta wymagan jak przy krzewach.

Zaktadanie trawnika Nasiona trawy wysiewac na wyréwnany, 0Czyszczony i zagrabiony teren. Wysiane
nasiona lekko przemiesza¢ grabiami z gorng warstwa gleby, tak aby byly przykryte ok 1cm ziemi.
Zwatowac¢ i podla¢ wodg. Zuzycie nasion ok. 4 kg/100m2. Gleba musi by¢ piaszczysto gliniasta (65%
: 35%) z domieszka ziemi kompostowej (ok 2-3cm rozrzuconej ziemi kompostowej przemieszaé i
wyrownac).

Usuwanie roslinnosci: Drzewa. Usunigcie drzew polega na usunigciu czesci hadziemnej (pien, gatezie)
oraz czesci podziemnej (karpina). Usuwajac drzewa nalezy zabezpieczy¢ najblizszy teren (strefa min.
2m dookota rzutu korony) odgradzajac go tasma lub ogrodzeniem przeno$nym. CzynnosSci zwigzane Z
karczowaniem drzew: - zredukowanie pitami czgs$ci nadziemnej, tak by powalone drzewa nie uszkodzity
naziemnych sieci elektrycznych i innych - usuniecie Karpiny — czynno$¢ nalezy przeprowadzac r¢cznie
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci ze wzgledu na sieci podziemne. Na koncu - uzupehienie
miejsca po karpinach ziemia, zaggsci¢ mechanicznie - zebranie pocigtych czesci drzewa, zatadunek,
wywiezienie.

Zabiegi pielegnacyjne — patrz BIOZ — zachowanie wszelkich zasad bezpieczenstwa. Teren w poblizu
robot nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przed wejsciem o0sob nieporzadanych.

Krzewy - o ile wystepuje - usunigcie czesci nadziemnej oraz karpiny - uzupetnienie miejsca po
karpinach ziemia, zaggsci¢ mechanicznie - zebranie urobku, zatadunek, wywiezienie

Warunki odbioru robét Odbior prac bedzie polegat na wizualnej ocenie poprawnosci wykonania oraz
sprawdzeniu kompletnosci ich wykonania w stosunku do projektu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00 ,,Wymagania og6dlne”.

6.2. Kontrola jakosci nasadzen
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu stanu roslin po posadzeniu.

Kontrola robot w zakresie sadzenia drzew i krzewow polega na sprawdzeniu: - wielkosci dotkéw pod
drzewka i krzewy, - zaprawienia dotkéw ziemia urodzajng.

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin, - materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu
korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023 - opakowania,
przechowywania i transportu materiatu roslinnego, - prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy
drzewach/krzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew/krzewow, - odpowiednich terminoéw
sadzenia, - wykonania prawidtowych misek przy drzewach/krzewach po posadzeniu, - podlania ro$lin -
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw, - zasilenia nawozami
mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy: - zgodnosci realizacji obsadzenia
z dokumentacja projektowa, - zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow
z dokumentacjg projektowa, - wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne
lub wykonaniu kopczykoéw, jezeli odbidr jest na jesieni, - jakosci posadzonego materiatu.

Montaz systemu nawadniania — wg. wskazéwek w dokumentacji proejktowe;j.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) obsadzonych powierzchni rabat rozanych oraz ilosé¢
szt. (sztuk) posadzonych krzewow.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior ostateczny dokona si¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, - dostarczenie materiatow, - rozscielenie warstwy ziemi
urodzajnej i przemieszanie - obsadzenie krzewami i drzewami wg. projektu - uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane i standardy:PN-R- 67022 Ozdobne drzewa i krzewy iglaste PN-R-67023
Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste PN-G-98011 Torf rolniczy

D.16. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AllIN

1. WSTEP
2. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
przy realizacji konstrukcji zelbetowych, w zwigzku z projektowanym fundamentem konstrukcji
drzewka fotowoltaicznego przy budynku CKZiU w Warszawie

3. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

4. Zakres robot objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w elementach Zelbetowych.
Roboty wg niniejszej SSTWiIORB obejmuja zbrojenie obiektow nowoprojektowanych.
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5.

6.

1.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sa zgodne z normami podanymi w
D.00,,Wymagania ogolne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Stal zbrojeniowa— wyrdb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju
poprzecznym, przeznaczony do zbrojenia betonu.

1.4.2. Stal zbrojeniowa zebrowana— stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzgdy zeber
poprzecznych, rozmieszczonych jednolicie na catej dtugosci.

1.4.3. Stal zbrojeniowa gladka— stal zbrojeniowa o gtadkiej powierzchni

1.4.4. Partia— ilos¢ pretow, walcowki, drutow lub wyrobow odwinigtych z krggéw 0 jednej $rednicy
nominalnej i z jednego wytopu, w kregach albo pretach lub kazda iloé¢ siatek zgrzewanych jednego
typu, wyprodukowana przez jednego wytworcg i kazdorazowo przedstawiona do badania.

1.4.5. Zakladowa kontrola produkcji— stata wewnegtrzna kontrola produkcji prowadzona przez
wytworce

1.4.6. Siatki zgrzewane - uktad pretow wzdtuznych i poprzecznych z walcowki lub drutow o tej samej
lub roznej $rednicy nominalnej i dtugosci, utozonych najczes$ciej pod katem prostym do siebie i
fabrycznie zgrzanych oporowo we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi.
1.4.7. Gatunek stali zbrojeniowej— gatunek stali zdefiniowany przez jej charakterystyczng granice
plastycznosci | wymaganie ciagliwosci

Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SSTWIORB.

2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach budowlanych stosowane sg nastepujace materiaty:
=  stal do zbrojenia betonu,
»  drut montazowy, wigzatkowy,
*  lgczniki do montazu pretow zbrojeniowych,
= podktadki dystansowe,
= elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal wyprodukowang i badang zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 10080 [4].
Zastosowana stal powinna:
»  charakteryzowa¢ si¢ parametrami wytrzymato§ciowymi jak dla stali klasy A-I1IN wg normy
PN-H-84023.06[5],
»  by¢ spajalna zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080([4],
= spelnia¢ wymagania odnos$nie ciggliwosci, jak dla stali klasy B wg PN-EN 1992-1-1[6].

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna spetnia¢ wymagania jak dla stali klasy A-I,
gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023.06[5].
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Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna zosta¢ dopuszczona do zastosowania przez
Inzyniera zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych.

W przypadku stosowania stali niezgodnej z wymaganiami PN musi ona posiadaé¢ aprobate
techniczna, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach oraz
deklaracje zgodnosci.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4.Zaswiadczenie 0 jakosci
2.2.4.1.Swiadectwo odbioru
Do kazdej partii walcowki i pretow wytworca jest zobowigzany dotaczy¢ dokumenty kontroli w
postaci $wiadectwa odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204[7]), stwierdzajacy zgodnos$¢ wyrobu z
wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.
W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w wytworni obowiazuja dokumenty okreslone ponizej
w punkcie 2.2.4.3.
W swiadectwie odbioru nalezy podac:
=  nazw¢ wytworcy,
= nazwe odbiorcy,
= date wystawienia $wiadectwa odbioru,
= gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
= numer wytopu lub numer partii,
= wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
*  masg¢ partii.

2.2.4.2.Cechowanie
Na metkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregu lub do wiazek
z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w wytworni nalezy poda¢ W sposob trwaty:
= nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
» identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng, mas¢ wigzki lub
kregu, numer wytopu),
= numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
* numer i datg wystawienia certyfikatu zgodnosci,
» numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
= znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
»  dhlugosc teoretyczng lub dtugosci poczatkows i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie W wiazke,
= numer stal-listy zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
= schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.
2.2.4.3.Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego ze zbrojarni.
W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w wytworni (zbrojarni) przy dostawie obowiagzuja
nastepujace dokumenty:
= stal-lista — oznaczony indywidualnym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, srednica,
dhugoscig, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stal-listy widnieje na
wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stal-liscie,
» deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:
= nazwa odbiorcy,
= nazwa zlecenia,
= wykaz stal-list wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,
= wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnosci,
= dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,
« wykaz swiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow
i walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych)
obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodno$ci dostawy jest wystawiana,
= unikatowy numer,
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= data wystawienia,
» $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy,

2.2.5.Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretoéw powinna by¢ pozbawiona peknigé, pecherzy i naderwan oraz
rozwarstwien. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac
wad opisanych powyze;j.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i peknigecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne jezeli:
»  mieszcza si¢ W granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki 1 pretow wg
odpowiednich norm lub aprobat technicznych,
= nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych 0 $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow 0 wigkszych $rednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchylek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 10080[4].

2.3.Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego 0
srednicy dostosowanej do $rednicy pretow gtdéwnych w ztgczu oraz sposobu i warunkow montazu
(wigzania).

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z
tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sig
stosowania podkladek dystansowych z drewna, cegly, pretow stalowych oraz z materiatow
wykazujgcych si¢ niewielka trwatoscig lub wysoka podatnoscia na korozje.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien co najmniej dysponowaé nastepujgcym
sprzetem:

= gietarki,

= prostowarki,

* nozyce do cigcia pretow,

= |ekki zuraw samochodowy,

= sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna
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gwarancj¢ i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Migjsca lub elementy
szczegoblnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie 0znaczone. Sprzet ten powinien
podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do jego stosowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.00,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza si¢ W wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke 0 $rednicy do 8 mm lub
taSme €O najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch
miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5t, jezeli przy zaméwieniu
nie uzgodniono inaczej.
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal zbrojeniowa byta magazynowana i sktadowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D.00,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i SSTWIORB.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

= roboty przygotowawcze,

= przygotowanie zbrojenia do utozenia,

* montaz zbrojenia,

= lgczenie pretow,

= roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

= ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

= okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia,

w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretdéw, jesli nie zostato to podane w
dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczySci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza nalezy czysci¢ szczotkami recznie lub mechanicznie.

Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnosé z
wymaganiami PN-EN 10080[4]. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmrazaé¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej
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wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba
olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg roOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej ale nalezy je uzgodni¢ i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety stosowane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowej
krzywizny nie powinna przekracza¢ 4 mm.

W przypadku odchytek wigkszych od dopuszczalnych stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za
pomoca Kluczy, mtotkow, prostowarek, wyciagarek oraz innych przyrzadow do tego przeznaczonych.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy i urzadzen do tego przeznaczonych. Dopuszcza si¢ takze cigcie
pretow palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-S-10042[9]. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow 0 srednicy d <12 mm.

Prety 0 $rednicy d >12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne
sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagi¢¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigeiu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia rowna co najmniej 20 d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia Strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow.

5.5.Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-S-10042[9].
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodna mieszanke
betonowa. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywa¢ stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej, odlegto$¢ miedzy pretami w $wietleoraz wymiary
elementu zelbetowego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.Dla uzyskania wilasciwej
grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe zgodnie z pkt. 2.4.

O ile to mozliwe szkielety zbrojenia nalezy korygowac na zewnatrz elementu. Korygowanie
potozenia zbrojenia w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.W szkieletach zbrojenia wezty na
przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowy

Korygowanie potozenia zbrojenia w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

5.6. Laczenie pretéw
5.6.1.Zasady taczenia pretow
Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042[9].

5.6.2.Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.
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Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-
84023.06 albo aprobaty technicznej.

W obiektach dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

= czolowe, elektryczne, oporowe,

= naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

= naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing Z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.

Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3.Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie pretow na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigzac
migkkim drutem lub spawaé¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugo$ci zaktadow W potaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej
dhugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042[9].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
» dla pretow zebrowanych 50%,
» dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegltos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.6.4.Laczenie pretow za pomoca tacznikow
Dopuszcza sie taczenie pretow zbrojeniowych za pomoca specjalnych tacznikow, dla ktorych
producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042[9].

5.8. Skrzyzowania pretow

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania
pretow nalezy taczy¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan: wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub
faczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SSTWIORB. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00[1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji. Dokumenty
powinny by¢ okazane Inzynierowi do wgladu i akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow
Kontrola jakos$ci materiatow polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
= zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
= stan powierzchni pretow,
= wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
= zgodno$¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
» zgodnos$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stal-listg),
= stan powierzchni pretow,
= wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary
figur w przypadku pozycji gigtych.

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej speniajacej wymagania odpowiednich norm lub
aprobat technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla
ktorych nie wystapity watpliwosci co do wihasciwosci materiatu.. W przeciwnym wypadku nalezy
zglosi¢ reklamacje producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Dodatkowe
badania moga obejmowacé catos¢ lub czgs¢ wymienionych ponizej badan:

= sprawdzenie masy (kg/m),

= sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

= sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
= sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

= sprawdzenie wydtuzenia A5 (%),

= sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

= badanie zginania z odginaniem na zimno,

= sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
= sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

Jezeli wyniki badan niespetniajg wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych nalezy
odestaé parti¢ stali z budowy. Badania dodatkowe sa powtdrzeniem badan dostawcy, co do ktorych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania dodatkowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan dostawcy. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan dostawcy (pierwotnych).
Koszty badan dodatkowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

W przypadku przewidywanego taczenia prgtow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbada¢ stal na udarno$¢. Nie nalezy spawa¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.
Laczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowaé na podstawie atestow, potwierdzajgcych
mozliwo$¢ zastosowania tacznika do taczenia pretow 0 okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich
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srednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

= $rednice i iloSci pretow,

= rozstaw pretow,

= rozstaw strzemion,

= odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

= dlugosc¢ pretow,

= potozenie miejsc zakonczen lub odgieé¢ oraz zakotwien pretow,
»  wielkos$¢ otulin zewngtrznych,

= powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

= pewnosci Utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

= rdznice W rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

= roznice W rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

= odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz+ 1,0
cm,

= dlugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

= rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

= odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac¢ 3%,

= roznica W wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm,

= otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,

= liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

= odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 3%,

= miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac¢ + 0,5 cm.

11. OBMIAR ROBOT
11.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D.00,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
11.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
= 1 kg (kilogram) stali klasy okreslonej w dokumentacji projektowej.

12. ODBIOR ROBOT
12.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w D.00,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
12.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic
i ksztaltow pretow,
»  zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegodlnych przekrojach,
= usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

= rozstawu pretow gtownych i strzemion,
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=  prawidlowosci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

= zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

= czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.

Zmontowane zbrojenie przed przystapieniem do betonowania podlega odbiorowi koncowemu z wpisem
do dziennika budowy. Nalezy wpisem stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednic, dtugosci i rozstawu
oraz odpowiednich zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia prgtow w
trakcie betonowania. jako$¢ pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadza wynik pozytywny. Ocena pozytywna powinna zawiera¢ zgod¢ na betonowanie. Odbidr tych robot
powinien by¢ zgodny z wymaganiami D.00,,Wymagania og6lne* oraz niniejszej SSTWiORB.

13. PODSTAWA PLATNOSCI

13.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D.00,,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 9.

13.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 kg stali obejmuje:

= prace pomiarowe przygotowawcze,

= dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkow produkciji,

= wykonanie projektu roboczego zbrojenia

= 0Czyszczenie i wyprostowanie pretow zbrojeniowych,

»  wygigcie, przycinanie pretow,

*  laczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego
i pretow montazowych lub specjalnych tacznikéw w deskowaniu zgodnie z dokumentacja
projektows i niniejsza SSTWIORB,

= zaktadki pretow i odpady stali powstatej w wyniku przycinania stali

= wykonanie badan,

= Qczyszczenie terenu robot.

Cena obejmuje stal zuzyta na zaktady, nie wyspecyfikowang w dokumentacji projektowej.

Cena obejmuje rowniez wykonanie wszelkich urzadzen pomocniczych i zabezpieczajacych,

koniecznych do wykonania robot.

Nie uwzglednia si¢ zwickszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow 0

srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTWiORB obejmuje roéwniez:

= roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

= prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

14.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
[1] SSTWIORB D.00. Wymagania ogolne;

14.2. Normy

[4] PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne
[5] PN-H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
[6] PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty og6lne i
reguty
dla budynkow
[7] PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéow kontroli.
[8] PN-EN 10025-1 Woyroby walcowane na gorgco z hiestopowych stali konstrukcyjnych
[10] PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa.
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3.

D.1/. BETON KONSTRUKCYJNY

2. WSTEP
Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w zelbetowych monolitycznych elementach, w
zwigzku z projektowanym fundamentem konstrukcji drzewka fotowoltaicznego oraz innych
konstrukcyjnych el. betonowych przy budynku CKZiU w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu konstrukcyjnego klasy zgodnej z dokumentacjg projektowa w fundamentach.
Roboty obejmujg wykonanie fundamentéw w deskowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25(B25).

1.4.2.Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda

1.4.4 Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é
gwarantowang RbG (np. beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] okreslane sa na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o
srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck, cyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm
(fck,cube).

Wg Wg Minimalna wytrzymatos¢ ’
PN-EN 206-1:2003 | PN-B/88-06250 charakterys’ty_czna oznaczana na probkach
szesciennych 150x150mm

Beton C8/10 B10 10
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15
C16/20 B20 20
Beton C20/25 B25 25
konstrukcyjny C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
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C50/60 B60 60

i wyzsze iwyzsze | ...

1.4.5. Nasiakliwo$¢ betonu- stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtonaé¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci- symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnos$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigckszong warto$ée
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu— ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w
ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Beton majacy bezposredni kontakt z woda— beton narazony na staty kontakt z woda, np.
fundamenty w nurcie rzeki

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

D.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowac materiaty zatwierdzone przez Inzyniera zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych.
Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy
dowod dostawy, na ktorym sa nastgpujace informacje:

= nazwa wytworni betonu

= numer dowodu dostawy

= data i godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,

= numer rejestracyjny cigzarowki lub identyfikacja pojazdu,

= nabywca

= nazwa i lokalizacja miejsca dostawy

= szczegoOty lub powotania specyfikacji, numer przepisu, numer zaméwienia

= ilo$¢ mieszanki w m3

= deklaracja zgodnosci z powotaniem na specyfikacje oraz normy

= nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej (jesli dotyczy)

Dodatkowo dowod dostawy powinien zawiera¢ nastepujace dane:
= klas¢ wytrzymalosci
= klas¢ zawartosci chlorkow
= klase konsystencji
= warto$ci graniczne sktadu betonu
= rodzaj i klas¢ wytrzymatosci cementu
= typ domieszki i typ dodatku
= maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa
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2.2. Wytrzymalos¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa. Klasy
ekspozycji wg PN-EN 206-1[26] dla poszczegolnych elementéw konstrukcji zostaty okreslone w
odnosnych SSTWiORB.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow
mieszanki betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i
cementu potrzebne do wylania fragmentéw konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowia
naturalng catosc).

2.3.1.Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny:

= do betonu klasy B25(C20/25) — klasy 32,5 N

= do betonu klasy B30 (C25/30) i B35(C30/37) — klasy 42,5 N,

= do betonu klasy B45 (C35/45) i B50 (C40/50) i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

= zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz
60%,

= zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

= zawartos¢ okres$lona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

= zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

= 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

= 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w
normie PN-EN 197-1:2002 [2]. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych
przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie Ustawy o
wyrobach budowlanych.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci
z zamoOwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.
Uwaga: w fundamentach i palach zastosowanych w obiektach posadowionych w gruntach, w
ktorych wystepuje woda agresywna w stosunku do betonu (zawartos¢ SO42- wskazuje na klase
ekspozycji XA2) nalezy stosowaé cement o wysokiej odpornosci na siarczany HSR zgodny z PN-
EN 197-1:2002[2].

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-EN 12620+A1:2010[6]. Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i
jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa
powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

= Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [9] nie powinny by¢ wieksze niz:

= 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu¥s odlegtosci w swietle miedzy

pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢  wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube
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Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

= do betonow klas B30(C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke¢ badawczg, 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 16 mm,

Grysy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

= zawarto$¢ okreslona wg PN-EN 933-1:2000 [9] utamkiem masowym pytow mineralnych nie
powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[6]: f1,5),,

= wskaznik rozkruszenia wg PN-B-06714/40:1978 [33] dla grysow granitowych nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

= nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [34] nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

= mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714/19 [40], nie powinna by¢ wigksza
niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

= zawarto$¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [9], nie powinna by¢
wicksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN
12620:2004[6]: GC85/20),,

= zawartos¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 [10] nie powinna by¢ wyzsza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[6]: S120),

= reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotlujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

= zawartos¢ zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000 [36] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[6]: AS02),

= zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B- 06714/12 [11] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

= zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 [39]-barwa nie ciemniejsza od
Wzorcowej,

= zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [36] powinna <0,05%

= w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

= dla betonéw Klasy B35(C30/37) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno si¢ stosowac Kruszywo o tagcznym
uziarnieniu mieszczacym si¢ W granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 =16 mm (dla betonu klasy C25/30(B30))
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= do betonu klasy C20/25(B25) — zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm

Zwiry powinny spetniaé nastepujace wymagania:

= zawarto$¢ okreslona wg PN-EN 933-1:2000 [9] utamkiem masowym pytow mineralnych nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[6]: f1,5),,

= wskaznik rozkruszenia wg PN-B-06714/40:1978 [33] nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,

= nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [34] nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,

= mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,
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zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [9], nie powinna by¢
wieksza niz 5%, a nadziarna nie wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN
12620+A1:20104[6]: GC85/20),,

zawartos¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 [10] nie powinna by¢ wyzsza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[6]: S120),

reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

zawartos¢ zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000 [36] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%
(kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[6]: AS02),

zawartos$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B- 06714/12 [11] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 [39]-barwa nie ciemniejsza

od wzorcowej,

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

do betonu klasy C20(B25) nalezy stosowac kruszywo 0 tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢
w granicach podanych na rysunku 2

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25(B25)
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Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

1)

w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:

ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

(kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[6]: GF85),

2)

w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9] nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[6]:f3),,

zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 1744-1:2000 [36] zwiazkow siarki — nie
wigksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[6]: AS02),,

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-B- 06714/12 [11] zanieczyszczen obcych — nie
wigksza niz 0,25%,
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= zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 [39]-barwa nie ciemniejsza od
wzorcowej,

= zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1733-1:2000[36] <0,25%,

= reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

= nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3.Akceptowanie poszczegbdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wodge zarobowg do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggow miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004[14].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, Zze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik obj¢tosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace W postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wigkszg ilo§¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:
= domieszek uplastyczniajacych,
domieszek uptynniajacych,
domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,
domieszek napowietrzajacych,
domieszek przyspieszajacych wigzanie,
domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
domieszek opozniajacych wigzanie,
domieszek i dodatkow mineralnych,
= domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i
pochylni,
= domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia
betonu, co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem
mikrorys spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie
stosowac $rodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opdzniacza,
poniewaz dozowanie opdzniacza W roznych ilo$ciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢
przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia
powstawania stykoéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢
wplyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkow opdzniajacych wigzanie na
zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.
Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one
mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez W pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwroci¢ uwage, aby hie spowodowaty one istotnych
roznic W kolorystyce poszczego6lnych elementow obiektow; domieszki opdzniajace Wigzanie
powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powodujg
uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowac¢ domieszki i dodatki zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych.

Ogolng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [5].
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2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [39], PN-EN 206-
1:2003[26] i nastepujacymi zasadami:
= sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
= warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku wi/c nie wieksza niz 0,5), W
trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac¢ wspotczynnik w/c na tym samym poziomie.
Roznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé
0,02.
= klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 [28] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
= stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg
wg PN-EN 12350-7 [27] nie powinna przekraczaé:
-wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
-przedziatow warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢é powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0-+16 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
2 | Beton narazony na staty dostep wody, przed 46 45+6,5
zamarzni¢ciem

= zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 %
- przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
= optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
= 7 ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych ro6zna, ale nie
wicksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
= za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigkszg masa objgtosciows,
maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25(B25) i C25/30(B30),
450 kg/m3 dla betonu klas C30/37(B35) i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
= przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej W
warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), §rednia wymagana
wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
= fcm>fck + 6 [MPa]
= Zawarto$¢ chlorkow
= Zawartos$¢ chlorkéw, okreslona jako zawarto$¢ jonow chloréw w odniesieniu do masy cementu,
nie powinna przekracza¢ 0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 % w betonie ze stalowym
zbrojeniem spre¢zajacym.
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2.4.2.Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasigkliwo$é¢ Do 4 % dla elementow obiektow majgcych PN-88/B-06250 [15]
bezposredni kontakt z woda i chemicznymi
srodkami odladzajacymi oraz dla przepustow
drogowych

Do 4,5% dla elementéw nowobudowanych

Do 5% dla pozostatych elementéw obiektow nie
okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementow betonowych nawierzchniowych typu
kostka brukowa, trylinka, obrzeza chodnikowe
2 | Wodoszczelnosé > 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00,,Wymagania ogdlne[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych
powtarzalno$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych
oprzyrzagdowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowaé
ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbhudowania tak, aby moc przetransportowac
mieszankg¢ W ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony
srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i
ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscia
mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie
elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowac
miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujagce wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

= dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,

= dozowanie wagowe kruszywa z doktadnos$cia 3%,

= dozowanie wody moze by¢ objetoSciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z

doktadnoscia 3%,

= dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

= musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

= mieszanie skladnikéw musi si¢ odbywac¢ w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, zabrania si¢

stosowania betoniarek wolnospadowych,

= silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.
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Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikéw
Mieszanie sktadnikow musi odbywac¢ si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne 0 czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami 0 $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi si¢ W plaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania
powierzchni betonu charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty | urzadzenia betoniarni majace wptyw na
jakos$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawcg i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez
Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium
lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00,,Wymagania ogolne™[ 1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany w sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz
klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

-okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

-okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:

= Przechowywanie cementu workowanego:
Poszczegblne partie, a w nich rodzaje 1 klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w
oddzielnych stosach. Migdzy stosami utozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszczegdlnych stoséw. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢
dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu.

= Przechowywanie cementu luzem:
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W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymato$ciowej, pochodzacy od jednego dostawcy

= Znakowanie przechowywanego cementu:
Stosy workdéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢
zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i
miejscowos¢, mase cementu w partii i datg wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania
i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [18].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [18]. Kazda partia
cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposOb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkoéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie

masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami

samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢

betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani

wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju

konstrukcji. Czas transportu i wbhudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

= 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

= 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

= 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

»w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace Czas wigzania W
ilosciach zgodnych z karta techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej

tatwe ich oproznianie. Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sig

stosowanie przeno$nikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

= mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

= szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

= kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dot,

= przeno$nik powinien by¢ wyposazony W urzadzenie do rownomiernego Wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu

powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie

powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszankg betonowg mozna transportowac za posrednictwem

rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.
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5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D.00,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1.Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SSTWIORB oraz z

wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [40] oraz

dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji

i harmonogram robdot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty

betoniarskie,

projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

= Projekt drog dojazdowych i technologicznych

= wybor sktadnikow betonu,

= opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

= sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

= sposdb transportu mieszanki betonowej,

= projekt  betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajagcych beton i sposob dojazdu
betonowozow,

= kolejnos¢ i sposdb betonowania,

= wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

® sposob pielegnacji betonu,

= warunki rozformowania konstrukgcji,

= metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

= zestawienie koniecznych badan.

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

= roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
= wytworzenie mieszanki betonowej,

= podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

= pielegnacje betonu,

= rozbidrke deskowan i rusztowan,

» wykanczanie powierzchni betonu,

= roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé¢

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnoscei:

» prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan itp.,

= prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

» zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

= czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢
otuliny.

= przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

= prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

» prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcj¢ (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

= gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu 0 rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$é deskowania,
kierunek jego utozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.
Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

= Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

= Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach
elementow deskowania, ktore zapewnia jego petna szczelnos¢ i pozwolg uniknaé nawet najmniejszych
wyciekow. Potgczenia na sruby miedzy ptytami sa niedozwolone.

» Wicksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren
kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nos$nosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw ,.firanek” na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni
betonu sa niedopuszczalne.

» Powinny wykazywa¢ odporno$é¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

= Powierzchnie deskowan stykajgce si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

= nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych

= Srodek nalezy rOwnomiernie nanie$¢ na powierzchnig¢ deskowania

» nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowa¢ odbarwienia powierzchni)

= Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
SSTWIORB.

W tym celu :

= w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

»w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na nie chtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca 0 réznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor,
za$ beton 0 wyzszym wi/c jest jasniejszy,

=w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, 0 tym ze deskowanie jest gotowe do
wypelnienia betonem, na tyle wcze$nie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:

= rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

= orubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
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= odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1%,

= odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

= wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

= odchytki wymiarow wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
* -0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

= +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

= -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

» +0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigceej niz +0,5 cm.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Scigte pod katem 450 za pomoca listwy trojkatnej o boku 15
do 25 cm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedlug projektu

technologicznego Wykonawcy, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania

muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej)

oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob

posadowienia rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie

pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiarow lub potozenia:

= zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,

= odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

= odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o
+10 cm w poziomie w mierze liniowej,

= r6znice W rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £20 cm,

= r6znice W potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

= strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowac powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co

najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w SSTWIORB wymagan. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkc;ji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wytacznie wagowo z
doktadnos$cig + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnos$cig + 5%, a wode mozna dozowaé objetosciowo z doktadnoscig 3%. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilo$¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna
dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankg betonowa nalezy
powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku
oraz osiggnie swoja petna skutecznosc.
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5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1.Roboty przed przystagpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigta¢ 0 wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordow, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzaja catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne opdznienia
w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2.Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1.Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora

spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

= w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowsg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi,

= przy wykonywaniu ptyt mieszankg betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

= przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wegtebne,

= przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.3.Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

= wibratory wglebne nalezy stosowaé 0 czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, Z butawami 0
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi W ptaszczyznie poziomej,

= podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

» podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé
powoli
w stanie wibrujgcym, predkos¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s

= kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

= grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty 0 mniejszej
grubos$ci nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

= belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréownania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

= czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

= wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

= zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

= niedopuszczalne jest zetknigcie si¢ butawy z deskowaniem i zbrojeniem,
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= o6rny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany

= zabetonowanie stref zakotwien urzadzenia dylatacyjnego powinno by¢ wykonanie starannie.
Niedopuszczalne sa raki i niedoggszczenia betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie.
Aby nie dopusci¢ do powstania rakow prety zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebiegajace
réwnolegle nie powinny si¢ styka¢, aby miedzy prety mogt wptynac beton oraz migdzy prety mozna
bylo wlozy¢ butawe wibracyjng. Dlatego migdzy prgtami nalezy pozostawi¢ zawsze nieco wolnej
przestrzeni w celu wiozenia butawy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie lezaty
obok siebie stykajac sie.

= Wymagania w stosunku do betonu przeznaczonego do zabetonowania zakotwien urzadzen
dylatacyjnych podano w Aprobacie urzadzenia dylatacyjnego.

= Beton w rejonie saczkow i wpustow nalezy doktadnie zagesci¢, a jego powierzchni¢ wyrownan i
wygladzi¢ packami drewnianymi oraz usung¢ mleczko cementowe.

Oprzyrzadowanie, czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzenie jej przy pomocy

wibratoréw.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Lokalizacja i uksztattowanie przerw w betonowaniu powinny zosta¢ okreSlone w projekcie

technologicznym betonowania sporzadzonym przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem..

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a W

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku

naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia

betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu

stwardniatego ze $wiezym przez:

= usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

= narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego 0 grubosci 2+-3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych
Wykonawca przedstawi PN, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczna,

= obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczg¢ciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz W ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 50C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -50C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +200C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania
przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego
betonu nie moze by¢ nizsza niz 50C. Dopuszcza si¢ Stosowanie namiotow Wraz z nagrzewnicami
zapewniajacymi utrzymanie temperatury dodatniej.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
350C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 50C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw
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Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +150C i wyzszej, beton nalezy
polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak
WyZzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczeg6lnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowac
wyjatkowy ,.rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury
betonu w konstrukgcji.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton wszystkich parametrow
wymaganych przez SSTWiORB i dokumentacj¢ projektowa ora nie wcze$niej niz po 14 dniach dla
przgset i po 7 dniach dla podpor. W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem
przystapienia do sprezania jest osiggnigcie przez beton 0,8 wytrzymatosci gwarantowanej na $Sciskanie
oraz wymagania Producenta spr¢zania dotyczace m..in. wytrzymatosci strefy zakotwien.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

= wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig, nie moga by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie,
przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna by¢ jednolita,

= pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

»  rownos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i SSTWiORB okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

»  ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig
ptyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

= ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody,

= gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien
I wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,
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= ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong

powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy w technologii
uzgodnionej z Inzynierem W projekcie technologicznym betonowania. Czesci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajagce 2 ¢cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno lub gruboziarnistg

zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg W zalezno$ci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy
odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyko naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SSTWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

= odtworzenie elementow €zasowo usunigtych,

tym

= roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00[1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

a)

b)

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,

aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie

sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materialtow na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w

SSTWIORB,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe

informacje zawierajace:

—  okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany

—  okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

— ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

— numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany

— dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest

dotaczy¢:

—  okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany

— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej

— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego

— numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

— inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej

— nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego

wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w

pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

—  0znaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

—  obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymalos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalos¢ objetosci
Klasa Woczesna normowa, czasu | (rozszerzalnosé),
cementu m 057 po 7 po 28 dniach | wig-zania, mm
dniach dniach min
Klasa - >16 >325 | <525
32,5 215
Klasa >10 - >425 | £625 >60
42,5 <10
Klasa >20 - >52,5 - > 45
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecno$ci grudek gliny.
W przypadku gdy:

» czas wigzania lub zmiany objetos$ci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4]

= cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2]

= okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002

obowiazuje oznaczenie wytrzymalos$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

» oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],
oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartos$ci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],
nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18[13] dla
korygowania recepty roboczej betonu
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004[14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobatg techniczna.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
= konsystencja mieszanki betonowej,
= zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
*  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
* nasigkliwos¢ betonu,
= odporno$é¢ betonu na dziatanie mrozu,
= przepuszczalnos¢ wody przez beton.
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Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1[31] i pielggnowac
zgodnie z PN-EN 12390-2[32]. Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i
terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN
206-1:2003[26] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Kontrola zgodnos$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku oraz kazdorazowo na lecenie Inzyniera W Sytuacjach watpliwych. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [28].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1.

6.4.3.Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢
metodg cisnieniowag zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajagcych CO najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania oraz kazdorazowo
na zlecenie Inzyniera W sytuacjach watpliwych. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
12350-7 [27].

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ przedziatlow
warto$ci podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobraé¢ probki 0 licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden
element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementdéw (zaakceptowang przez Inzyniera) ), 1 probka
na 100 zarobow, 1 probka na 50 m3 , oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1[29]. Jako
podstawowe nalezy traktowaé probki szescienne 0 boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[30], pobranych wg PN-EN 12350-1 [31] i
pielegnowanych wg
PN-EN 12390-2 [32].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest
osiagniecie przez beton stref zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
sprezania.
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Whynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki

mieszanki betonowej.

Wyniki roznigce si¢ 0 wigeej niz 15% od $redniej nalezy pominac.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okres$lona obj¢tos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identyczno$ci wytrzymalo$ci na Sciskanie

Liczba ,,n” wynikow badan ) Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objgtosci (fem) N/mm? badania
betonu (fe) N/mm?
1 Nie stosuje sie >fu—4
2-4 >fw+1 >fw—4
5-6 2fck+2 Efck—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac

kryteria wg tablicy 4.1.

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie na Srednia z ,,;n” wynikow Dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci (fem) N/mm? badania
betonu (fei) N/mm?
3 = fck +4 = fck -4

fcm — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek
fck — wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu)
fci — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.4.5.Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m3 betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pkt.2.4.2.

6.4.6.Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem Kkontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu dla danej recepty. Do sprawdzania
stopnia mrozoodpornos$ci betonu w elementach majacych stycznosé ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca
si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggnigty, jesli spetnione sa nastgpujace
warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
= probka nie wykazuje peknigé,
* laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
» obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:
= probka nie wykazuje pgknigé,
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= ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej
probee wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa
Kontrola Produkcji podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania,
ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci
betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cis$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie 0znak przesigkania wody.

6.4.8.Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych

przewidzianych w SSTWIORB i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i

okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych

materiatow.

6.4.9.Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukgji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

—  sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [20])

—  ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-
1:2001[22]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczeséniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008[23]

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukeji
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
= dhugosc¢ przesta: £2,0 cm,
» rozpigto$¢ usytuowania tozysk: £1,0 cm,
» 0§ podtuzna w planie: 2,0 cm,
= usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £2,0 cm,
»  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
= szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
= grubo$¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz +0,5 cm,
= rzedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,
= Tolerancje dla fundamentow:
= usytuowanie w planie: £5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: £2,0 cm),
» rzegdne wierzchu tawy: £2,0 cm,
» plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
= 2,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
= 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
= 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.

W scianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
= -1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
= -+ 2,0cmw odniesieniu do wymiaréw w planie,
= -+ 2,0 cmw odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli
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6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci 0d uzytego materiatu
zgodnie z:
= PN-89/S-10050 [37] w przypadku elementdéw stalowych,
= PN-93/S-10080 [38] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
» rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
= laczniki, ztacza,
= poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
= efektywnosc stezen,
= wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
= przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:
» rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
= szczelno$¢ deskowan W ptaszczyznach i narozach,
= poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
porownanie
Z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone réwniez W czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do
wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza
si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wickszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z
dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i
potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D.00,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego wbudowanego w
okreslony element, danej klasy na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D.00,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne i po pisemnym stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
=  wykonanie deskowan i rusztowan,
= wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu - fundamentow.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D.00,,Wymagania og6lne [1] oraz
niniejszej SSTWIORB

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m3 (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

= Prace pomiarowe i przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

wykonanie projektu technologicznego betonowania,

wykonanie inwentaryzacji istniejacego posadowienia,

dostarczenie wszystkich niezb¢dnych czynnikow produkcji,

= wykonanie projektu deskowan,

= wykonanie deskowan,

= przygotowanie, zatadunek i transport oraz ulozenie mieszanki danej klasy z odpowiednim
zageszczeniem i pielegnacja,

= wykonanie w Kkonstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow,
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

= rozbiorke deskowan ,

= ubytki i odpady,

= wykonanie wszystkich badan przewidzianych w SSTWIiORB,

= oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wilasnoscia Wykonawcy materiatow
rozbioérkowych poza pas drogowy.

= Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SSTWiIORB obejmuje rowniez:

= roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

= prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(SSTWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatoSci.

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci.

5. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

o
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie ksztaltu
ziarn.

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoSci.

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonow.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace.
Oznaczenie liczby odbicia.

PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwickowa.

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 13791:20080cena wytrzymatosci betonu na §ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

PN-EN 1097-6:2002Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢é¢l: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja
polska 2001)

PN-EN 1744-1:2010Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$él: Analiza chemiczna
(oryg.) (wersja polska 2000)

PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B -06714/19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda
bezposrednia.

D.18. KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO

ZE STALI S355J2N

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow konstrukcji stalowych ustroju,
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w zwiazku W zwigzku z projektowana konstrukcja drzewka fotowoltaicznego przy budynku CKZiU w
Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wytworzeniem, montazem i odbiorem elementéw stalowych ustroju  niosacego W obiekcie
inzynierskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z normami podanymi w D.00
,»Wymagania ogélne” [1] , pkt 1.

1.5. Okreslenia dodatkowe

1.5.1. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wiasnych procedur w celu
oceny, czy wyroby okre§lone ta sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu
wytwarzania spetniajg wymagania podane w zamoéwieniu.

1.5.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na
wyrobach majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktorych czgs$¢ ma stanowi¢ dostawe, w
celu sprawdzenia, czy te wyroby spelniajg wymagania podane w zmowieniu.

1.5.3. Swiadectwo odbioru - dokument sporzadzony w oparciu o kontrole i badania odbiorcze
przeprowadzone na podstawie wymagan zamowienia i/lub oficjalnych aktow prawnych i zwigzanych z
nim warunkoéw technicznych.

1.5.4. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza on, ze
dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje wyniki badan.

1.5.5. Swiadectwo odbioru 3.2. — Dokument sporzadzony przez upowaznionego przedstawiciela
kontroli wytworcy, niezaleznego od wydzialu produkcyjnego i upowaznionego przedstawiciela kontroli
zamawiajacego lub inspektora kontroli okreslonego w przepisach urzgdowych, w ktorym stwierdza sig,
ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje wyniki badan.

1.5.6. Lacznik $cinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia $cinania mig¢dzy betonem i
stalg.

1.5.7. Sworzen — szczegdlny rodzaj tacznika w ksztalcie trzpienia z glowka, ktory jest przyspawany
bezposrednio do gornej powierzchni stalowego dzwigara.
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D.00,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, obowiazujacymi normami, niniejsza SSTWIORB oraz poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
2.1.Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Akceptowanie uzytych materialow

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcoéw materiatow nie
oznacza akceptacji materiatow.

Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii
materiatow.

2.3. Stal konstrukcyjna
2.3.1. Gatunek stali

Do wykonania konstrukcji stalowej ktadki nalezy zastosowa¢ blachy walcowane ze stali:
S355J2N wedtug normy PN-EN 10025:2004 [22].

Stal powinna mie¢ udarno$¢ nie mniejsza niz 27J sprawdzang w temperaturze -200C (na
probkach Charpy).

Blachy powinny by¢ sprawdzone metodg defektoskopii ultradzwickowej celem wykrycia
ewentualnych wad materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-0601-05 lub odpowiadajacej klasie
P6 wg SEL 072-77 lub wg PN-EN 10160 [48]). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub
zakladzie wytwarzajacym konstrukcje.

Blachy na pasy zeber usztywniajacych srodnik dzwigara gtdéwnego powinny mie¢ klase jakosci
Z35 wg PN-EN 10164.

2.3.2. Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji ktadki
powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1. wg PN-EN 10204 [51].

b) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych
przywieszek ze znakami zgodnie z PN-EN 10025-1 [24],

€) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

Dodatkowo wytworca (Huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci 1SO oraz
certyfikat hutniczy typu 3.1. zgodny z PN-EN 10204 [49].
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Badania stali przeprowadza personel wytworcy w hucie lub zakladzie wytwarzajacym
konstrukcj¢. Rodzaje dokumentow kontrolnych stanowigcych zaswiadczenie 0 wynikach badan
przekazywanych zamawiajagcemu wykonanych zgodnie z zaméwieniem okresla norma PN-EN 10204
[49].

Dodatkowo wymaga si¢ odbioru konstrukcji stalowej dokonanego przez przedstawiciela
Zamawiajacego np. przez  Transportowy Dozor Techniczny, lub Inspektora potwierdzonego
swiadectwem odbioru 3.2.

2.4.\Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wykorzystania w konstrukcji stalowej obiektu,
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10025[22].

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia konstrukcji stalowej projektowanego obiektu
musza spetnia¢ wymagania:

a) by¢ udokumentowane certyfikatem kontroli,
b) mie¢ trwate ocechowanie zgodne z zamowieniem.

Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Znaki
powinny by¢ umieszczane w takich miejscach, aby byty widoczne po zmontowaniu konstrukcji na placu
budowy. Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymywane w stanie nienaruszonym i
umozliwiajgcym W kazdej fazie wykonawstwa identyfikacje elementéw i kontrole wykonywania robot.
Elementy nie majace oryginalnego znaku powinny by¢ oznakowane i potwierdzone znakiem kontroli
jako$ci wytworni.

2.5. Materialy spawalnicze i Sruby montazowe

Zamoéwienia na materiaty spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji j u
zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcow tych materiatow. Na Wytworcy konstrukcji cigzy
obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych spetnienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
muszg by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materiatlow. Badania, ktore warunkuja
wystawienie atestow Wytworca materiatow spawalniczych przeprowadza na wilasny koszt.
Materiaty pochodzace z zapasow Wytwoércy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium
zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wiasny Wytworcy konstrukcji.

Spetnione musza by¢ wymagania nastepujacych norm przedmiotowych:

= dla $rub, wkretow i nakretek wg PN-EN 20898-2[60], PN-EN 26157-1,
PN-EN ISO 4759-1 [73];

= dla sworzni wg PN-EN 22341:2000;

= dla podktadek wg PN-EN 1SO 7089:2002, PN-EN 1SO 7091[71], PN-EN ISO 4759-3[72];

= dla elektrod otulonych wg PN-EN 757 [65], PN-EN 499 [69], PN-EN ISO 2560;

= druty spawalnicze wg: PN EN 440[24], PN-EN 756, PN-EN 1668 [67], PN-EN 758 [64],
PN EN 12535[68], PN-EN 12072;

= dla topnikéw wg PN-EN 760 [63];

= dla gazow wg PN-EN 439 [62];
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Do kazdej partii wyrobu Wytworcy konstrukcji wystawi zaswiadczenie zawierajace CO

najmniej:

a) date wystawienia zaswiadczenia,

b) nazwe i adres Wytworni,

€) o0znaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

d) maseg netto wyrobu lub liczbe sztuk,

e) wyniki badan

f) podpis i piecze¢ Wytworni.

Wytworca powinien przestrzega¢ okres6w waznos$ci stosowania elektrod wedlug gwarancji
dostawcy. Do spawania stali nalezy stosowa¢ elektrody lub drut zapewniajacy wykonanie spoiny
0 parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Uzycie elektrod, na ktéorych powstaty tzw.
wykwity biatych krysztaléw jest zabronione.

2.6. Laczniki do polaczenia konstrukcji stalowej z plyta betonowg

Do potaczenia konstrukcji stalowej dzwigarow z ptyta betonows nalezy stosowac sworznie typu
SD1 wg PN-EN ISO 13918 [74].

SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowiazani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatno$ci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i gi¢cia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikow i
ksztalttownikow Wytworca powinien stosowacé taki sprzet, aby byty zachowane zasady podane w normie
PN-S-10050 [4] pkt. 2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologia
spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.

TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.00,,Wymagania ogélne’[1], pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie

Wszystkie elementy konstrukeji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby
mogly by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.
Szczegdlng uwage nalezy zwracaé w trakcie transportu na nastgpujace elementy:

= laczniki,
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= elementy musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia, znieksztalcenia,
przewrdcenia si¢ lub zeslizgnigcia w trakcie transportu,

= ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na
czas zatadunku i transportu,

= drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu
zamocowania przy pomocy srub montazowych,

= elementy drobnowymiarowe powinny by¢ przewozone W zamknigtych pojemnikach,

= dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna byc¢
zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji,

= w pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda
odpowiednio zabezpieczone przed utrata statecznos$ci i innymi uszkodzeniami, po
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Stal
konstrukcyjng nalezy sktadowac na podktadach eliminujacych kontakt z podtozem i woda. Sktadowiska
powinny by¢ zadaszone. Konstrukcja powinna by¢ uktadana w sposédb eliminujacy gromadzenia si¢ wod
opadowych lub $éniegu. Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej
konstrukcji powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiarow
skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spelnieniu wymagan
dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-69/K-02057 [57] i PN-70/K-02056 [76].

W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskac¢ na transport takich
elementéw zgode odpowiednich wtadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochod pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

= W czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi

wolnym od substancji powodujacych korozje,

= sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami

atmosferycznymi,

= skladowane wg asortymentow i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Obowiazkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego konstrukeji i
udostepnienie go Wytworcy, by mogl dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukceji i usung ewentualne
uszkodzenia powstate w transporcie.

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie
z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegodlnych faz montazu. Konstrukcja
nie moze bezposrednio kontaktowac¢ si¢ z gruntem lub woda (dlatego nalezy uktadac¢ ja na podktadach
drewnianych lub betonowych, np. na podktadach kolejowych). Sposob uktadania konstrukcji powinien
zapewnic:

= jej statecznos¢ i nieodksztatcalnosé

= dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych

= dobrg widoczno$¢ oznakowania elementow sktadowych

= zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, sniegu, zanieczyszczen itp.

= nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary i belki byly sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak

w konstrukcji) podparte w weztach.
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Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukcji
stalowej i, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen. Badania powinny
obejmowac sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sa
zgodne z tolerancjami podanymi w PN-89/S-10050[4]. Wytwodrca powinien dostarczy¢ dokumenty
opisujace zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie
transportu, ktorych usunigcie Inzynier uzna za konieczne, to Wytwoérca przedstawi harmonogram
usuwania odchylek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze
zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecno$ci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi
Wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze
wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub
jego czesc) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i skladowanie materialéw spawalniczych

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny
by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow. Suszenie elektrod i
topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystapity
biale wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robdt. Materialy spawalnicze nalezy
przechowywa¢ ponad podloga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D.00,,Wymagania ogdélne[1], pkt 5.
Wykonaweca przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii
1 Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane Roboty.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukeji i Wykonawcy montazu

Wykonawca przed rozpoczgciem produkcji przedstawi Inzynierowi do akceptacji Wytwornie
konstrukcji stalowej.

Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czgsci konstrukcji do innej Wytworni
bez zgody Inzyniera.

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1).
Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli Wytworcy, niezalezny od wydziatu
produkcyjnego. Termin waznosci swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i
rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

Na podstawie dokumentacji projektowej Wytworca konstrukeji stalowej sporzadzi i przedstawi
do akceptacji Inzyniera dokumentacj¢ wykonawczga, w oparciu o ktorg bedzie realizowana konstrukcja.

Dokumentacjga wykonawcza powinna zawierac:

a) rysunki warsztatowe,
b) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwoérni,
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c) program montazu i scalania konstrukcji na budowie,
d) program zabezpieczania jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.1.2. Rysunki warsztatowe

Sporzadzenie rysunkow warsztatowych zapewnia Wykonawca robot. Rysunki warsztatowe
powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesien wykonawczych wg PN-S-10052 [7] oraz
powinny uwzglednia¢ przygotowanie elementow wysytkowych do transportu i montazu. Tolerancje
wymiarow liniowych do 1,0 mm. Zatacznikiem do rysunkéw warsztatowych powinno by¢ zestawienie
cigzaréw i powierzchni elementow konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okreslony rodzaj obrobki
cigtych powierzchni.

5.1.3. Program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni

Wytworca konstrukcji musi opracowaé i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program
wytwarzania konstrukcji”, ktory powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegdélowym zapoznaniu
si¢ z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen.
»Program” powinien rowniez zawierac:

a) harmonogram realizacji,

b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy montazu,

¢) informacj¢ 0 obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest

udokumentowanie kwalifikacji (np. spawacze),

d) informacje o dostawcach materiatow,

e) informacje o podwykonawcach,

f) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

g) projekt technologii spawania,

h) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

i) inne informacje zadane przez Inzyniera,

j) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

Program robot musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w SSTWiORB.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robot moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu
montazu. Program powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukceji od Wytworcy oraz:

a) harmonogram terminowy realizacji,

b) informacje 0 personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

c) informacje 0 obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

d) projekt montazu,

e) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana
w innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa,

f)  projekt technologiczny wykonania konstrukcji,

g) informacje o podwykonawcach,

h) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

i)  projekt technologii spawania,

j)  sposob zapewnienia badan ujetych w STWiORB,

k) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢
w obszarze prac montazowych,

I) inne informacje zadane przez Inzyniera.
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5.1.5. Program zapewnienia jakoS$ci zabezpieczenia antykorozyjnego

Program zapewnienia jako$ci zabezpieczenia antykorozyjnego jest przedmiotem odrebnej Specyfikacji.

5.1.6. Kontrola wykonywanych roboét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych
i odbiordw czeSciowych na czas, ktoérych nalezy przerwac roboty. W zalezno$ci od wyniku badan
Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

Decyzje Inzyniera sa przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach Wywarzania
Konstrukeji (w Wytworni) oraz w Dziennikach Budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwérni
5.2.1. Sprawdzenie wymiarow wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw 1 prostoliniowo$ci
zastosowanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby,
w ktorych odchytki wymiarow i ksztaltoéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050
[4], pkt. 2.4.2.

5.2.2. Ciecie materialéw hutniczych

Ciecie elementow i obrabianie brzegow nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ale tak aby byty zachowane wymagania PN-S-10050 [4], pkt. 2.4.1.1.

Ciecie materialow hutniczych nalezy wykonywaé z zastosowaniem metod termicznych
(automatycznie lub podtautomatycznie). Po cieciu tlenowym mozna pozostawi¢c bez obrobki
mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te,
ktore osiagnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg PN 76/M-69774 [42]. Brzegi po cigciu powinny
by¢ oczyszczone z gradu, naderwan oraz wzerow. Ostre krawedzie elementéw nalezy stepi¢ przez
wyokraglenie promieniem r=2 mm lub wigkszym. W przypadku elementow nie narazonych na wplywy
atmosferyczne dopuszcza si¢ stgpienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktére maja by¢ poddane przetopieniu w procesie
spawania. Dopuszcza si¢ cigcie mechaniczne blach pod warunkiem, ze cigte krawedzie blach ulegna
przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztatltownikow, upowazniony pracownik
przenosi znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodno$¢ materiatowg, swoim stemplem. Dopuszczalne
odchytki wymiarow liniowych, prosto$ci, ksztattu przekroju poprzecznego elementow oraz ksztattu w
obrebie stykéw muszg spelnia¢ wymagania okre$lone punktem 2.4.2. PN-89/S-10050 [4].

5.2.3. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej, zgodnie
z PN-EN ISO 29692-1:2005 [36] lub starszymi PN-75/M-69014 [50], PN-74/M-69016[51] oraz
Kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomoca obrobki widrowe;j,
strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub poélautomatycznego). Przy
ukosowaniu termicznym nalezy usung¢ karby i nieréwnoS$ci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie
nalezy przygotowac podczas warsztatowego wykonania elementd. Krawedzie, ktore zostang pospawane
na montazu muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powlokami
metalizacyjno-malarskimi.

126



5.2.4. Prostowanie i giecie elementow

Wytwoérca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane, jesli pomierzone
po probnym uzyciu odchylki nie przekroczg wartosci podanych w PN-89/S-10050[4] pkt.2.4.2.

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych,
ptaskownikow i ksztattownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r s3 nie
mniejsze, a strzalki ugigcia f nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-89/S-
10050[4].

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych warto$ci strzatki ugigcia lub promienia krzywizny
podanych w normie PN-89/S-10050[4] prostowanie i gigcie elementow stalowych nalezy wykona¢ na
g0raco przez:

= podgrzanie do temperatury nie wyzszej niz dopuszczalna dla danego gatunku stali wg
instrukcji CEN/TR 10347[99].

= obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu.

= chtodzenie elementéw powinno odbywac si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C, bez uzycia wody.

= zakrzywienie elementu.

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ pekniecia lub rysy.
Wystagpienie peknie¢ po prostowaniu lub gigciu powoduje odrzucenia wykonanych elementow. W
elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymato$ci nie powinny wystapi¢ réwniez miejscowe
zahartowania.

5.2.5. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony,
nalezy przed spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, thuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.6. Skladanie do spawania

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementow w
zakresie usunigcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i1 brzegoéw
stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050[4], PN-M-04251, PN-EN 1SO
9013.Powierzchnie przylegajace do siebie i powierzchnie do spawania powinny by¢ przygotowane badz
wykonane zgodnie z PN-89/S-10050[4] pkt.2.4.3. Skladanie konstrukcji stalowej nalezy wykonaé
zgodnie z PN-89/S-10050[4] pkt.2.4.4.

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacja techniczng,
oraz ustawi¢ w polozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy migdzy elementami faczonymi
spoinami czolowymi powinny spetnia¢ wymagania okre$lone Kartami technologicznymi. Przesunigcia
brzegow elementéw spawanych nie powinny by¢ wigksze niz okre§lone normami wymienionymi w
punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami tgczonymi spoinami pachwinowymi nie
powinny by¢ wigksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢
wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie ztaczy doczotowych
nalezy rozpocza¢ i konczy¢ na plytkach wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych. Plyty
wybiegowe powinny mie¢ te samg grubos¢ i ksztatt co elementy spawane. Plyty wybiegowe powinny
posiada¢ wymiary umozliwiajace utozenie spoiny o dtugosci min. 25mm. Usuwanie ptyt wybiegowych
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nalezy wykonywa¢ w odleglosci co najmniej 3 mm od brzegéw pasa. Nadmiar usunaé przez obrobke
mechaniczng.

5.2.7. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

= sczepianie powinni wykonywaé¢ wylgcznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla
wykonywania wtasciwych spoin,

= dlugo$é spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci taczonych materiatow,

= spoiny sczepne umieszcza¢ W odstepach rownych 20+30 krotnej grubosci taczonych
elementow,

= spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

= spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: peknigcia, przyklejenia nalezy
wyciaé
i ponownie wykona¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom
penetracyjnym.

5.2.8. Scalanie element6w przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementow konstrukcji obiektow na stanowiskach, mozna stosowac ustalajace
oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnocze$nie
ustawiaé i trzymaé spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunigciem. Oprzyrzgdowanie
ustalajace nalezy wykona¢ ze stali St3SX lub ze stali jej odpowiadajacej wg PN-EN 10025[22].

Scalanie przyrzadéw montazowych z elementami konstrukcji wykonywac¢ elektroda Spawanie
przyrzadéw montazowych powinni wykonywac¢ spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla
wykonywania konstrukcji stalowej. Spawanie przeprowadzaé¢ zgodnie z parametrami i zasadami
obowigzujacymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych
spawania. Nalezy stosowa¢ podgrzewanie wstepne zgodnie z zasadami opisanymi w pkt. 5.2.9.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcia¢ w odlegto$ci co najmniej 2mm
od konstrukcji. Naddatki usuna¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunigtych przyrzadach montazowych
nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych pekniec.

5.2.9. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Podgrzewanie wstepne elementow spawanych, wykonywane wg projektu technologicznego
spawania, moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan,
butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami liniowymi z ciggltym
pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury miedzysciegowej. Pomiary temperatury moga
by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiarow temperatury podgrzewania i
miedzySciegowej powinny byc¢ rejestrowane w Dzienniku spawania.

5.2.10. Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji. osoby
kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ aktualne uprawnienia. W dzienniku spawania
powinny by¢ odnotowane wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej, jak
rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i
tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni
kierownik robot.
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Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Stanowiska spawania
musza by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu i deszczu i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza
wicksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz
podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej
jakosci.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wylacznie materiaty przewidziane w
projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenia 0 jakosci. Do wykonania spoin
czepnych nalezy stosowa¢ spoiwa 0 gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze
warstwy wypelniajace.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktorych wymiary ograniczaja
mozliwosci transportu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka technologia (np. przez

zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielkosé
podtopienia lub wklgénigcia grani w podpionie wg PN-85/M-69775[43] wg klasy wadliwosci W2.
Obrobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowaé inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy
3% tej grubosci.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania
i dokumentacja konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametroOw Spawania, przy czym wahania nate¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga
przekracza¢ 10%.

Nalezy dazy¢, by jak najwicksza czg¢$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny
taczace pasy ze srodnikiem. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050[4].
Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktorego organizacje,
kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci okreslaja PN-EN 719[27] i PN-87/M-69009[40].

5.2.11. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone wedlug Specyfikacji
Technicznych M.14.02.01.[2]. Wykonanie czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania
powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie
wytwarzania konstrukcji.

5.2.12. Odbior konstrukcji u Wytworcy

W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujacego konstrukcje.

Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

a) rysunki warsztatowe,

b) Dziennik Wytwarzania,

c) atesty uzytych materiatow,

d) s$wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

e) protokoly odbioréw czgsciowych,

f)  protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot z
pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcii,

g) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

h) cigzary elementow,

i) komplet uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierajacej wszystkie zmiany
wynikte w czasie wytwarzania konstrukcji stalowej.
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5.3. Skladanie konstrukcji
5.3.1. Probny montaz stalowej konstrukcji

Wykonanie proébnego montazu przez Wytworce konstrukcji stalowej w Wytworni jest warunkiem
odbioru konstrukcji ,,na czarno” i zgody na przystapienie do zabezpieczenia antykorozyjnego. Probny
montaz wytworzonych elementow konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z wymaganiami
wedlug normy PN-S-10050[4] pkt.2.4.4.5. Do probnego montazu mozna przystapi¢ po dokonaniu
odbioru wytworzonych poszczegolnych elementéw  stalowej konstrukcji przez Inzyniera oraz
uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposoboéw przeprowadzenia probnego montazu i
stosowanych technologii.

Jezeli Inzynier stwierdzi, ze wykonanie w Wytworni montazu probnego catej konstrukcji nie
jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie Inzynier moze dopusci¢ wykonanie montazu proébnego
polegajacego na sprawdzeniu przez przytozenie wymiarow przylegajacych do siebie zespotow
spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane podniesienie wykonawcze. O przeprowadzonym
probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamiac
Inzyniera oraz Wykonawcg montazu docelowego na budowie. Na zakonczenie probnego montazu
nalezy spisa¢ protokot z jego przeprowadzenia, podajac w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a
W szczegdlnosci:

a)  stwierdzenie o zgodnos$ci wykonanej konstrukcji z dokumentacja projektows wraz ze
szczegdtowym omowieniem odchytek od wymiardw teoretycznych,

b)  lini¢ podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej,

c)  znaki pomiarowe na sasiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary
wzglgdem siebie w zmontowanej konstrukgcji.

5.4.Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich polozenia

Obowiazkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytworcy, by mogt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungé ewentualne uszkodzenia
powstale w transporcie.

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbhudowania w
sposOb gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

= roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

= elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm i wprowadzi¢
ewentualne poprawki do procesu podnoszenia,

= jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie transportu wewnetrznego musza by¢
ocenione przez Inzyniera i W razie konieczno$ci powinny byé naprawione przez
Wykonawce lub element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.

Na podporach nalezy wyznaczy¢ W sposob trwatly o$ obiektu, osie dzwigarow gtownych i osie
tozysk. Osie tozysk ruchomych nalezy wyznacza¢ dla temperatury 100°C w odlegto$ciach od osi
tozyska stalego odpowiadajacych doktadnie rozpigtoscig teoretycznym przgset wg dokumentacji
projektowej i rysunkéow warsztatowych z uwzglednieniem tolerancji wykonawczych podanych w
niniejszej ST.

Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajac  kolejno$¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio
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kontaktowa¢ si¢ z gruntem Lu b woda (dlatego nalezy uktada¢ ja na podktadach drewnianych lub
betonowych).
Sposdb uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

= jej stateczno$¢ i nieodksztatcalno$é,

= dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,

= dobrg widoczno$¢ oznakowania elementow stalowych,

= zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, sniegu, zanieczyszczen itp.

Dzwigary i belki powinny by¢ sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach), podparte
w weztach.

5.5. Polaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu
warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej
temperaturze, wilgotnosci oraz ostonigciu od wiatrow. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy
sg przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin
lub spoin sczepnych musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Spawanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych (uszy) do
podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier w takim przypadku moze zazadac
dodatkowych obliczen ilustrujacych wptyw dodatkowego spawania na prace konstrukcji. Spawanie
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-89/S-10050[6] i niniejsza SSTWiORB.

Roboty spawalnicze na obiekcie mozna prowadzi¢ w temperaturze powyzej 50C. Kazda spina
konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny
po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenia jakosci i odbiorowi. Koficowe badania spoin powinny by¢
przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegajace
na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych prowadzi Inzynier osobiscie. Koszty
badan radiograficznych i ultradzwickowych pownosi Wykonawca, a wykonywa¢ je moga jedynie
laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest gromadzi¢ pelna
dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotoéw i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukc;ji.

5.6. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspolpracy z betonem

Laczniki powinny by¢ spawane do paséow gormych w Wytworni przed wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego pasow. Nalezy dazy¢, by koniec swobodny sworznia byt okragty,
pozbawiony garbéw i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania tuku elektrycznego migdzy
sworzniem a powierzchnig boczng koncowki pistoletu.

Warunkiem prawidtowego przyspawania sworzni jest dobor natgzenia pradu i czas zgrzewania,
okreslony dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazada¢ wykonania probnych sworzni w celu oceny
jakosci ztgcza. Laczniki sworzniowe nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Sworznie i miejsca
przewidziane do ich przyspawania musza by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzeréw korozyjnych,
pozbawione smar6w, zwlaszcza w czasie spawania i tuz przed potaczeniem z mieszanka betonowa.
Laczniki powinny by¢ spawane do pasow gornych w Wytworni przed wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego pasow.

Spoiny tacznikow i ich badanie powinny by¢ okreslone w programie wytwarzania konstrukcji
w Wytworni. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi w celu zatwierdzenia przed zgrzewaniem
nastgpujace informacje:
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= nazwe producenta i rodzaj urzadzenia do zgrzewania,
= okreslenie rodzaju zrodta pradu,
= opis tacznika i atesty materiatu, z ktorego wykonane sa taczniki.

Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera technologic wykonania
uwzgledniajaca zapobiegania powstawania koncentracji naprezen przy spawaniu  tacznikow.
Dopuszcza si¢ wykonanie spawanie tgcznikoéw w trakcie montazu na budowie pod warunkiem
zabezpieczenia powierzchni paséw W miejscach przysziych spoin oraz speilnienie powyzszych
wymagan.

Spawanie tacznikéw i ich badanie nalezy okreslic w programie wytwarzania konstrukcji w
Wytworni. Dokumenty do odbioru: rysunki warsztatowe tacznikéw, atesty materiatow, dzienniki
spawania, protokoty badania spoin i pomiar geometrii elementéw sg zalgcznikiem co dokumentow
odbiorowych catej konstrukcji.

5.7.Osadzenie przesel na podporach

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu
montazu Konstrukcji ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢
bez jego zgody zmieniany. Rusztowania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10050[4] ppkt. 2.6.2.

Konstrukcja bedzie osadzana na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji
zaakceptowanym przez Inzyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier
musi dokona¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpdr zachowujac warunki okreslone w PN-89/S-
10050[4] pkt.2.6.3.i pkt.3.3.1. Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowaé deformacji
wykraczajagcych poza obszar pracy spr¢zystej nawet w przypadku awarii podnosnikow. W czasie
osadzania elementow przesta glowne elementy muszg zachowywaé swoje plaszczyzny. Operacja
osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klinow
debowych. Osadzanie przgset na podporach powinno odbywac si¢ W obecnosci Inzyniera.

5.8. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni,
gdzie wykonuje si¢ wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej
warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powloke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie
z Specyfikacjg Techniczng M 14.02.01.[2].

5.9.BHP i ochrona §rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow 0 BHP i
ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych
wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6. Kontrola
robot obejmuje badania przeprowadzane w Wytworni i na placu budowy. Badania materiatow, elektrod,
potaczen powinny by¢ przeprowadzane w Wytwoérni. Badania innych elementéw powinny by¢
przeprowadzane w Wytworni lub na budowie w zalezno$ci, gdzie sg wykonywane dane roboty. Jakos¢
robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos¢ robot wykonywanych w
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Wytworni. Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnos$ci kontrolnych, badawczych
i odbiorow czesciowych, na czas ktorych nalezy przerwaé Roboty. W zaleznoséci od wynikéw badan
Inzynier podejmuje decyzj¢ 0 kontynuowaniu Robét. Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom
poprzez wpisy w Dziennikach Wytwarzania Konstrukcji (w Wytwoérni) oraz w Dziennikach Budowy
(w trakcie montazu).

6.2. Odbiér konstrukcji u Wytworcy

Odbior konstrukcji u Wytworcy nastepuje na podstawie certyfikatow 3.1, i 3.2,
potwierdzajacych, ze wykonana konstrukcja jest zgodna z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i SSTWIORB i podajacych wyniki badan.

Po wykonaniu montazu proébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-S-10050 pkt 2.8. Odbior polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i
sprawdzeniu wynikow wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W
komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢é przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujgcego obiekt.

Wytworca powinien przedstawi¢ komis;ji:

a) Dokumentacje¢ Projektowa i rysunki warsztatowe,

b) Dziennik Wytwarzania,

C) atesty uzytych materiatow,

d) s$wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

e) protokoty odbioréw czesciowych,

f)  protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot
Z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji,

g) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi kompletu
uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikle w czasie wytwarzania
konstrukcji stalowej.

6.3. Sprawdzenie jako$ci materialow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spelnienie wymagan
podanych w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji. Ponadto nalezy sprawdzié, czy uzyte elementy stalowe
jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sg zgodne z dokumentacja projektows, co do gatunku i
odpowiadajg wiasciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji.

Badanie materialow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione
przez Wytworce tych materiatow. Atesty musza potwierdza¢ zgodnos¢ danego materiatu z normami
przedmiotowymi oraz niniejsza ST oraz zgodnos$¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu.

6.4. Tolerancje

6.4.1. Dopuszczalne odchylki prostosci

Dopuszczalne odchylki prostosci elementow (pasow sciskanych) od podpory do podpory lub od
wezla do wezta stezen wynosza 1/1000 dlugo$ci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementow
rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.
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6.4.2. Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢ciem odpowiadajacych
sobie punktow przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.

6.4.3. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju

Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementow
konstrukcyjnych podano PN-89/S-10050 [4].

6.4.4. Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykow

Styki spawane nalezy wykonac¢ z taka doktadno$cia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie
elementow nie przekraczaty 1 mm.

6.4.5. Dopuszczalne odchylki wymiaréow liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych dokladnos¢ nie zostala podana
w Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
normie PN-S-10050 [6], przy czym rozrdznia sig¢:

= wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow,
podlegajace pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie
konstrukciji,

= wymiary swobodne, ktorych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
6.5. Sprawdzenie robét spawalniczych

Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych
prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobi$cie. Badania radiograficzne i ultradzwickowe wykonywac
moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej podczas przewodu kwalifikujagcego Wytwornig.

Wytworca zobowiazany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci radiograméw i
protokotéw i przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstruke;ji.

6.5.1. Spawacze i ich marki

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane
zgodnie z PN-EN 287-1[8] .Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym
spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji
spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie
przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za
prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny
jest Wykonawca.

6.5.2. Badanie spoin
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Badanie spoiwa i zlaczy spawanych jest elementem programu badan spoin i potaczen
spawanych przez kontrole wewnetrzng w Wytworni. Badania na przygotowanych plytach probnych
nalezy wykona¢ dla wszystkich grubosci blach i rodzajow spoin czotowych w konstrukcji w Wytworni
i na budowie. Wyszczegolnione proby i badania Wytworca przedstawi do wgladu Inzynierowi przed
przystapieniem do scalania elementow konstrukcji.

Nalezy wykona¢ nastepujace badania:

= sktadu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C, P, S),

= wlasciwosci mechaniczne spoiwa (Rm, Re, A5, Z),

= probe statyczng rozciggania doczotowych ztaczy spawanych (Rm),

= probe zginania doczotowych ztaczy oraz probe udarnosci ztaczy na probkach z karbem w

ksztalcie litery V w temp. -200C,

= plastycznos$ci ztaczy spawanych,

= rozktad twardos$ci W ztaczu spawanym,

= badania metalograficzne.

Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w PN-S-10050 [4] pkt.3.2.8.
Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Za wykonanie
badan jest odpowiedzialny Wykonawca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi.
Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wcze$niej jak po uplywie 96 godzin po ich
wykonaniu. Kontrola przed rozpoczeciem i podczas prac spawalniczych powinna by¢ wykonywana wg
programu badan przez wykwalifikowany personel majacy przynajmniej pierwszy stopien kwalifikacji i
odpowiedni certyfikat wg PN-EN 473 [26].

6.5.2.1. Badania wizualne spoin

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970 [32]. Badaniu wizualnemu podlega 100%
dhugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztaltu spoin oraz wielo$ci niezgodnos$ci zewnetrznych nalezy
stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych
i jej wielkos¢, a nastepnie na podstawie PN-EN 25817 [30] okresli¢ rzeczywisty poziom jako$ci zlaczy
spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole.

6.5.2.2. Badania radiograficzne i ultradzwi¢kowe spoin

Badania radiograficzne lub ultradzwigkowe obejmuja wszystkie ztagcza doczotowe lub teowe o
pelnym przetopie oraz spoiny pachwinowe wykonywane na montazu na catej dlugosci. Wybodr
konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy
wyborze metody badania nalezy kierowa¢ si¢ zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN
12062[29].

Badania radiograficzne i ultradzwickowe wykonywac¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane
przez Komisje Kwalifikacyjna podczas przewodu kwalifikujacego Wytwornie dysponujace
odpowiednio uprawnionym personelem i sprzetem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng
dokumentacj¢ badan w postaci radiogramow i protokotow i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji.

Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435 [52]. Na radiogramie powinny by¢
podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jako$ci obrazu wg PN-EN 462 [56] Poziom
akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517[81]. Badania ultradzwigkowe nalezy wykonywa¢ wg PN-
EN 583[55] oraz PN-EN 1713 [54], PN-EN1714 [53], Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN
1712 [35].
6.5.2.3. Badania penetracyjne i magnetyczno-proszkowe spoin
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Badania magnetyczno proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczolowych i
teowych o niepelnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin
pachwinowych wykonanych na montazu. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w
programie badan do akceptacji Inzyniera.

Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN 1290 [57]. Poziom akceptacji
nalezy okresli¢ wg PN-EN 1291 [58]. Badania penetracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 571 [31],
Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1SO 23277 .

6.5.4. Wymagane poziomy jakosci i akceptacji zlaczy spawanych

Wymagane poziomy jakosci i akceptacji nalezy okresla¢ wedtug ponizszych norm:
= Badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817[37] (PN-EN 1SO 5817;
= Badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817[37];

= Badanie magnetyczno - proszkowe: wymagany poziom akceptacji 2 wg PN-EN 1291[58]
(poziom jakosci B wg PN-EN 25817[37]);

= Badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza 1 wg PN-EN 12517-1[34]
(poziom jakosci B wg PN EN 25817[34] );

= Badanie ultradzwickowe: wymagany poziom akceptacji ztacza 2 wg PN-EN 1712[35]
(poziom jakosci B wg PN EN 25817[34]).

6.5.5. Usuwanie wad spawania.

Spoiny lub ich czgéci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy
usung¢ w sposob niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen.
Powtoérnie wykonane spoiny w miejscu usunigtych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym
zakresie.

Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje
zawierajacg protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej
oraz wlaczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji.

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod
wzgledem zgodnosci ksztattu geometrycznego z dokumentacja projektowa. Wszelkie odchytki wigksze
od dopuszczalnych musza by¢ usunigte, Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z
punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8. i 2.8. normy PN-S-10050 [4] ma by¢ przygotowany przez Wytworce.
Projekt opisujacy zakres Robot i sposoby technologiczne prostowania musza zosta¢ zatwierdzone przez
Inzyniera. Operacja usuwania odksztalcen spawalniczych odbywa¢ si¢ powinna w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-S-10050. Wystapienie pgknie¢ czy innych
uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunigciu odksztalcen spawalniczych powoduje jego
dyskwalifikacje i odrzucenia danego elementu.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchylek
Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera
wraz z Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie

lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie
dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednocze$nie podstawe do obnizenia
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umowionej ceny za wykonana konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad. Usuwanie odchytek powinno
by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050[4].
Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowia czes$¢
dokumentacji odbioru obiektu.

6.7.Badanie sworzni

Prawidlowo wykonane sworznie zachowuja si¢ podczas ostukiwania miotkiem (o masie 0,3kg)
jak prety sprezyste, a po odgieciu sworzni w miegjscu polaczenia nie powinny wystagpi¢ zarysowania.
Badaniu poddaje si¢ 1/5 ogoélnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego konca mtotkiem i co
najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgigcie sworznia pod katem 30° do ptaszczyzny zespolenia przy
pomocy uderzen mitotkiem. Odgigte sworznie nie wykazujace uszkodzen mozna pozostawi¢ bez
prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem.

Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaze si¢ niewlasciwa,
nalezy liczb¢ badanych sworzni zwigkszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewtasciwy,
badaniom nalezy podda¢ wszystkie sworznie i usung¢ sworznie wadliwe, zastepujac je nowymi.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D.00,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla SSTWiIORB M-K4 sa:
= tona (Mg) stali elementow ustroju niosgcego,
= kilogram (kg) sworzni zespalajacych,

Do platnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z dokumentacjg projektows, zwickszony lub
zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu
budowy. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca moga zada¢ koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku
watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi by¢ na pi$mie.

Cigzar wlasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wedlug polskich norm. Naddatki wynikajace
z zastosowania przez Wykonawce elementow zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg
zaliczane do tonazu. Nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych.

Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca si¢
Z tonazu otworéw i weie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01m?2.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
8.2. Odbiory czesciowe
Harmonogramy odbiorow czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem
wytwarzania konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowia integralng czg¢$¢ akceptacji

programow. Odbiory cze$ciowe nastgpuja na podstawie wynikow testow opisanych w pkt.6 niniejszej
Specyfikacji.
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9.

8.3. Odbior koncowy

Koncowy odbior stalowej konstrukeji dokonywany jest po ukoniczeniu obiektu. Obiekt musi by¢
odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkow okreslonych w pkt.2.8. PN-89/S-10050 [4]. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowa
zawierajacg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza
obiektu.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokot odbioru koncowego zawierajacy:

1) datg, miejsce i przedmiot spisanego protokoétu;
2) nazwiska przedstawicieli:

» Inzyniera,

= jednostki przejmujacej obiekt w administracje,

= wykonawcy montazu,

= jednostki naukowo-badawczej orzekajacej 0 przydatnosci eksploatacyjnej obiektu;

3) oswiadczenie jednostki przejmujacej obiekt w administracje o przejeciu od Wykonawcy
kompletnej dokumentacji budowy w sktad ktorej wchodza:

= dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

= Dziennik Wytwarzania w Wytworni,

= Dziennik Budowy,

= atesty materiatlow uzytych w Wytworni i podczas montazu,

= Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,
= protokoty odbiorow czesciowych,

= inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacjg projektowa i wymaganiami

Specyfikacji;

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majacych
wptywu na nosno$¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (moga mie¢ wpltyw na nalezno$¢ za
wykonane roboty);

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji;

7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokotu.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiIORB D.00,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania konstrukcji stalowej obejmuje:
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10.

a) W zakresie wytworzenia konstrukgcji:
= przygotowanie projektow warsztatowych konstrukcji stalowej,
= przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,
= dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkcii,
= badanie materialow,
= wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ
= prowadzenie badan robot spawalniczych,
= zapewnienie tacznikow do montazu na budowie,
= probny montaz oraz oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na
budowie.

b) W zakresie montazu na budowie:
= wykonanie projektu montazu i scalania konstrukcji,
= dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,
= odbidr konstrukcji w wytworni i transport na budowe,
= przygotowanie placu montazowego,
= wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,
= wykonanie montazu wstgpnego i koncowego,
» badanie potaczen w tym nieniszczacych,
= rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SSTWIORB obejmuje rowniez roboty
tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

35. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
36. K4 Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi
10.2. Normy

1.  PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

2. PN-EN 287-1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

3. PN-EN-288-1 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.
Postanowienia ogolne dotyczace spawania

4. PN-EN-288-2 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego.

5. PN-EN-288-3 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Badania
technologii spawania tukowego stali.

6. PN-EN-288-4 Wymagania dotyczace technologii spawania Aluminium i jej uznawanie.
Badania technologii spawania tukowego aluminium.

7. PN-EN-288-5 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie stosowania uznanych materiatow dodatkowych do spawania
lukowego.

8.  PN-EN-288-6 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie

na podstawie uzyskanego doswiadczenia.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

39

40.

PN-EN-288-7

PN-EN-288-8

PN-EN 729-1

PN-EN 729-2

PN-EN 729-3

PN-EN 729-4

PN-EN 759

PN-EN 10025
PN-EN 499

PN-EN 440
PN-EN-439
PN-EN 473

PN-EN 719
PN-EN- 1418

PN-EN 12062
PN-EN 970
PN-EN 571
PN-EN 444

PN-EN 1011-1
PN-EN 12517
PN-EN 1712
PN-EN ISO 29629-
1:2005

PN-EN 25817
PN-75/M-69002
PN-87/M-69008
PN-87/M-69009
PN-88/M-69733
PN-76/M-69774
PN-85/M-69775
PN-87/M-69772
PN-89/M-69777

PN-89/M-70055.01

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie stosowania standardowej technologii spawania tukowego.
Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie badania przedprodukcyjnego spawania.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie
metali. Ark. 1: Wytyczne doboru i stosowania.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie
metali. Ark2: Pelne wymagania dotyczace jakosci.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie
metali. Ark. 3: Standardowe wymagania dotyczace jakosci.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie
metali. Ark.3: Podstawowe wymagania dotyczace jakosci.

Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiatow
dodatkowych do spawania.

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

Elektrody otulone do r¢cznego spawania tukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych

Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektroda topliwg w ostonie
gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Gazy ostonowe do tukowego
spawania i ciecia.

Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady ogdlne.
Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢.

Personel spawalniczy. Proéby egzaminacyjne operatoréw spawalniczych oraz
ustawiaczy zgrzewarek oporowych dla w petni zmechanizowanychi
automatycznego spajania metali.

Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Zasady ogdlne dotyczace metali
Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogodlne.

Badania nieniszczace. Ogodlne zasady radiograficznych badan materiatéw
metalowych za pomocg promieniowania X i gamma.

Spawalnictwo. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cz¢$¢ 1: Ogolne
wytyczne.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne. Poziomy
akceptaciji.

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych — Badanie ultradzwickowe ztaczy
spawanych. Poziomy akceptacji.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach
gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegow do spawania stali
Wytyczne do okreslenia poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
Spawalnictwo. Pozycje spawania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podziat.

Spawalnictwo. Proba udarno$ci ztgczy spajanych doczotowo.

Cigcie gazowe stali weglowych 0 grubosci 5-100mm. Jako$¢ powierzchni
ciecia.

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci ha
podstawie ogledzin zewnetrznych

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiogramow

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
wynikow badan ultradzwigkowych

Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych. Postanowienia
ogolne.
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41.

42,

43.
44,

45,
46.
47,
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.
66.

PN-89/M-70055.02  Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe ztaczy spawanych. Badanie spoin

PN-EN 10160:2001

PN-EN 10204
PN-75/M-69014

PN-75/M-69016
PN-EN 1435
PN-EN 1714
PN-EN 1713
PN-EN 583
PN-EN 462
PN-EN 1290
PN-EN 1291
PN-EN ISO
1461:2000
PN-EN 20898-
2:1998

PN-EN 26157-1

PN-EN 439

PN-EN 760

PN-EN 758

PN-EN 757

PN-EN 440

PN-EN 1668

PN-EN 12535

PN-EN 499

PN-EN ISO
7089:2002
PN-EN ISO 7091

PN-EN ISO 4759-3

czotowych 0 grubosci 8-30mm glowicami skosnymi, falami poprzecznymi.
Badania ultradzwickowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci rownej lub
wigkszej niz 6 mm (metoda echa).

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdéw kontroli

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych
stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.
Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy
spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badanie ultradzwickowe ztaczy
spawanych

Badania nieniszczace spoin. Badania ultradzwickowe ztaczy spawanych
Badania nieniszczgce. Badania ultradzwiekowe

Badania nieniszczace. Jako$¢ obrazoéw radiograméw. Wskazniki jakosci obrazu.
Liczbowe wyznaczanie jakosSci obrazu

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe
zkgcz spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe
zkgcz spawanych. Poziomy akceptacji

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe).Wymagania i badania

Wtasno$ci mechaniczne czgsci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykty.

Czesci ztaczne. Nieciaglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
ogdblnego stosowania

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo
do spawania tukowego elektroda topliwa w ostonie gazéw niestopowych

i drobnoziarnistych, Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym.
Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania tukowego
w ostonie i bez ostony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego w ostonie i bez ostony gazowej stali niestopowych i
drobnoziarnistych.

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo
do spawania tukowego elektroda topliwa w ostonie gazoéw stali niestopowych

i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do
spawania tukowego W ostonach gazow elektrodg wolframowa stali
niestopowych

i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa. Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania tukowego
W ostonie gazow stali 0 wysokiej wytrzymatosci. Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
hukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenia

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

Tolerancje czesci ztacznych. Czes$¢ 3: Podktadki okragte do $rub, wkretow
i nakretek. Klasy doktadnosci Ai C.
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67. PN-EN ISO 4759-1 Tolerancje czesci ztacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, ruby dwustronne i
nakretki. Klasy doktadnosci A, B i .

68. PN-EN ISO 13918  Spawanie — Kotki i pier§cienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkow

69. PN-K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli

70. PN-K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

71. DIN 17 440:1996 Warunki techniczne dostawy stali nierdzewnej, ptaskowniki walcowane na
goraco, prety sprezajace, druty ciagnione i elementy kute.

73. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
74. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
75. PN-EN 12517- Badania nieniszczace spoin-Czgs¢ 1: Ocena ztaczy spawanych ze stali, niklu,
1:2008 tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii-Poziomy akceptacji
76. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
77. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

78. PN-74/M-69430. Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania.

79. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

80. PN-EN 719 Spawalnictwo —Nadzor spawalniczy-Zadania i odpowiedzialnos¢

81. PN-74/M-69021 Wytyczne projektowania, wykonywania i kontroli ztaczy zgrzewanych
punktowo

D.19. ANTYKOROZYJIJNE ZABEZPIECZENIA POWIERZCHNI
KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. WSTEP

2. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego
elementow konstrukcji stalowej, w zwigzku z projektowanym zagospodarowaniem terenu przy budynku
CKZiU w Warszawie.

3. Zakres stosowania SSTWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

4. Zakres robot objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wytworzeniem, montazem i odbiorem elementéw stalowych konstrukcji drzewka fotowoltaicznego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez ocynkowanie natryskowe oraz poprzez pokrycie
powtokami malarskimi stalowych elementéw konstrukcji. Nalezy zastosowaé sposob zabezpieczenia
antykorozyjnego zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

Niniejsza SSTWiORB okresla zasady pokrywania powtokami malarskimi:

= powierzchni stalowych ocynkowanych natryskowo,
= powierzchni stalowych nieocynkowanych, nie stykajacych si¢ z betonem,
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1. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sa zgodne z normami podanymi w
D.00,,Wymagania ogolne” [1] , pkt 1.

2. OKres$lenia dodatkowe

1.5.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrdb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.5.2. Farba — wyr6b lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede
wszystkim funkcje¢ ochronna.

1.5.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia.
Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje
wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.5.4. Podklad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.5.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke¢ miedzywarstwowsg, majaca rézne funkcje, np.
izolacyjna, wypelnienie porow, wygtadzenie matych nierownosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,

itp.
1.5.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.5.7. Obrébka strumieniowo-$cierna - uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego sig
wysokg energig kinetyczna, w powierzchnig, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.5.8. scierniwo do obrobki strumieniowo-§ciernej - materiat staty przeznaczony do stosowania w
obrobcee strumieniowo-$cierne;j.

1.5.9. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu.

1.5.10. Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkow utworzona na stali podczas przetworstwa na
goraco lub obrobki na goraco.

1.5.11. Rdza - widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali Zzelaznych, glownie z
uwodnionych tlenkéw zelaza.

3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
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Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, obowiazujacymi normami, niniejsza SSTWiIORB oraz poleceniami Inzyniera.

. MATERIALY
1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, dla ktorych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbhudowania odpowiada Wykonawca.

2. Materialy do metalizacji

Tam gdzie wymaga tego Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowaé metalizacje elementow
stalowych. Metalizacje nalezy wykona¢ przy zastosowaniu odpowiedniego materiatu w zaleznos$ci od
przyjetej metody wykonania metalizacji o czystosci cynku nie mniejszej niz 99,5 %, spetniajacego
wymagania PN-73/M-69412 [42].

Thuszez nalezy usuwac produktami organicznymi, takimi jak:
= benzyna ekstrakcyjna,

= ksylen,

= [ub inne zalecone przez Inzyniera.

Do przygotowania powierzchni stali za pomocg obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy stosowac
Scierniwa spetniajagce wymagania Polskich Norm: metalowe wg PN-EN 1SO 11124-1:2000 [34] lub
niemetalowe wg PN-EN 1SO 11126-1:2001 [36].

1. Wiasciwosci ogolne materialéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ odpowiednio
na ocynkowane (natryskowo lub ogniowo) lub nieocynkowane powierzchnie stalowe. Kolor farb —
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Na powierzchnie ocynkowane nalezy zastosowaé powtoke malarskg 0 pigtnastoletniej trwatosci
w rozumieniu normy ISO 12944-2:2001 [5]. Trwalos¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu
metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ 25 lat. Trwatos¢ systemu malarskiego zastosowanego na
powierzchnie nieocynkowane powinna wynosi¢ 25 lat. Wykonawca powinien zastosowaé system
powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkow atmosferycznych.

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest
wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie
na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkow zastosowan, determinowanych przez
warunki srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji
materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie
wykonanych przez Wykonawceg probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) w 5
miejscach konstrukcji po okoto 0,5 m? Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajac miejsca 0 roznym
stanie powierzchni, r6znej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2. Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
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Grubos$¢ poszezegolnych warstw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta podanymi w
Kartach Technicznych materiatow.

2.4.1. System malarski na powierzchnie metalizowane natryskowo stalowej konstrukcji obiektu

Na powierzchnie metalizowane nalezy zastosowac¢ system metalizacyjno-malarski wg tabeli nr

1.
Tabela nr 1: System malarski na powierzchnie ocynkowane natryskowo
Grubos$é
Pr2vaotowanie Powloka Powloka Powloka catkowita
Nazwa systemu Yo . miedzywarstw | nawierzchniow powlok
powierzchni gruntowa 3 a el e
(um)
Metalizacyjno- Sa3, metalizacja EP, EP Misc, |EP, EP Misc, |PUR 240-320
malarski W1 natryskowa, EP (R) EP (R) AY
powloka PS
technologiczna-
uszczelniajgca

Oznaczenia w tabeli:

EP - farby epoksydowe;
Misc - wypetniacze ptatkowe;

R - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku);

wysokocynowe;

PUR - farby poliuretanowe alifatyczne;

AY - farby akrylowe alifatyczne;
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe;

ESIZn -

farby

etylokrzemianowe

(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany).

2.4.1. System malarski na powierzchnie nieocynkowane stalowej konstrukcji obiektu

Na powierzchnie nieocynkowane nalezy zastosowa¢ system malarski wg tabeli nr 2.

Tabela nr 2: Systemy malarskie na powierzchnie nieocynkowane (oznaczenia jak w tabeli nr

1)
Grubos¢
Przygotowanie Powloka Powloka Ppwloka_ catkowita
Nazwa systemu powierzchni gruntowa migdzywarstw | nawierzchniow powtok
a a malarskich
_ (um)
Wa3a: ESIZn Sa2'% ESIZn EP, EP Misc, |PUR 240-320
EP/PUR lub AY i powtoka EP(R) AY
W3b: ESIZn/PS uszczelniajaca” - PS 220-240

*) Niskoczgsteczkowa zywica. Zuzycie 70-150 g/m2 Ekwiwalent zuzycia uszczelniacza w
przeliczeniu na grubo$¢ powtoki, ktéra mozna by z niego wytworzy¢ wlicza si¢ do grubosci Systemu.
Dla powtok etylokrzemianowych wysokocynkowych o grubosci 70 pum ekwiwalent zuzycia
uszczelniacza nalezy przyjac¢ 10 um.
2.4.3. System malarski na stalowe grodzice do $cianek szczelnych
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Grodzice stalowe do wykonania $cianek szczelnych nalezy zabezpieczaé antykorozyjnie za pomoca
Systemu W3a wg pkt. 2.4.2.

3. Materialy do wykonania warstwy czepnej
Jako warstwe sczepng na gorne powierzchnie dzwigardéw stykajace si¢ z betonem nalezy stosowaé
jednosktadnikowa zaprawg na bazie cementu, modyfikowang polimerami z dodatkiem
mikrokrzemionki.
Zaprawa powinna charakteryzowac¢ si¢ wtasciwosciami:

= latwos¢ przygotowywania,

= doskonata przyczepno$¢ do betonu i stali,

= wysoka odporno$¢ na penetracje przez wode i chlorki,

= wysokie parametry wytrzymato$ciowe,

= material nietoksyczny,

= zawierac ihibitory korozji,

= produkt na bazie cementu o podwyzszonej odporno$ci na siarczany,

= wymagane wiasciwos$ci mechaniczne zaprawy:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach: min. 45 MPa,

- wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach: min. 5,5 MPa,

- przyczepnos¢ do podtoza betonowego po 28 dniach: min. 2 MPa wg Procedury
IBDIiM PB-TM-XI [36],

- przyczepnos¢ do powierzchni stalowej: min 1,5 MPa wg Procedury

IBDIM TWm-18/97 [37],

- statyczny modut sprezystosci ok. 20 000MPa,

- wytrzymatos$¢ na odrywanie: min. 1,5 MPa.

1. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.6.1. Materialy do odtluszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé¢ wodne s$rodki myjace lub
rozpuszczalniki organiczne. Zaleca sie stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajgcych fosforanow. Z
wodnych $rodkow myjacych zaleca si¢ $rednio alkaliczne fosforanowe srodki myjace z wysoka
zawarto$cig srodkow powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wtasciwosci szkodliwe dla srodowiska
nalezy unika¢ stosowania srodkéw zawierajacych chlorofluoreweglowodory.

2.6.2. Materialy do obrébki strumieniowo-$ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nast¢pujgcych materiatow $ciernych:

= $rutu z Zzeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2 [35],

= Zzuzlu pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3 [37],

= 7uzlu paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4 [38],

= elektrokorundu, wg PN-EN 1SO 11126-7 [39].

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty §cierne uzywane
w obiegu zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawierac
zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych,
usuwania powtlok, obrobki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob.
Odpowiednig chropowato$¢ mozna uzyskac tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu Sciernego.

Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego
przypadku. Wielko$¢ ta na ogot zawiera si¢ miedzy 0,5 mmi 1,5 mm.
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Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-§ciernej rowniez Powinno byc¢
wystarczajgco czyste isuche, aby unikngé zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci
przeznaczonej do natryskiwania.

. SPRZET

1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
2. Sprzet do czyszczenia powierzchni

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami 0 dziataniu
strumieniowo-$ciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprezarki $rubowe 0
wydajnosci minimum 5-7 m%minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o
ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza,
tj. ok. 0,6 — 1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe Stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane
do pracy ciagtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci
tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikoéw przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy
stosowac sprezarki bezolejowe, filtry spr¢zonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie
inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka igtowego. Przy projektowaniu ilosci
sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20-80 m? powierzchni. W czasie
czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz
urzadzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczeh. Przy
0czyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezb¢dny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania
Scierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa 0 mocy 30 kW)

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykta pompe
wirnikow3.

3. Sprzet do metalizacji
Do metalizacji mozna uzywac urzadzen gazowych lub tukowych.
W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego mozna zatozy¢ wydajno$¢ 20-50 m?/dobe z

jednego urzadzenia z tukiem elektrycznym i 5-20 m?dobe z jednego urzadzenia gazowego; do jednego
urzadzenia potrzeba 15 kW mocy.

4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania
powierzchni, wiasciwosci powtok i warunkow atmosferycznych:

= wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1:2002 [7],

= wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg wymagan
normy PN-ISO 8501-3:2004 [18],

= wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:2004 [32] lub inny
przyrzad do pomiaru chropowatosci powierzchni,

= tasmg do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [32],
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= konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN
ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9[24]) do oceny rozpuszczalnych
zanieczyszczen jonowych,

= termometr do oceny temperatury powietrza, podioza i wilgotno$ciomierz od oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad
do odczytu punktu rosy,

= grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

1. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami

naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do
metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia. Nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane spr¢zonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobragzowe 0 gestosci zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod
katem zalecanym przez producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami 0 duzej
zawarto$ci czgsci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, 0
przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciaggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia
byta zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego
gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow. Trzeba na biezgco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie
czesto wymienia¢ powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielkos¢ wentylatorow.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie

parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera.

1. Sprzet do nanoszenia warstwy czepnej

Do wymieszania suchego srodka z woda nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto

elektryczne
(max. 500 obrotéw/min). Zaprawe nalezy nanosi¢ szczotkg, pedzlem lub agregatem do natrysku
zalecanym przez Producenta zaprawy.

. Transport

1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.00,,Wymagania ogélne™[1], pkt 4.

2. Transport rozpuszczalnikéw i materialéw do zabezpieczen antykorozyjnych
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Transport rozpuszczalnikéw i materiatow do zabezpieczen antykorozyjnych powinien odbywacé
si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow 0 przewozie materialdow niebezpiecznych, zgodnie z
normg PN-89/C-81400 [3].

3. Transport elementéw metalizowanych

Przy transporcie elementéw z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostrozno$¢ z uwagi na
podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne.

4, Skladowanie materialéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow
materialow tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400.[4] Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosi¢ +5+250C. Ponadto materialty powinny by¢ przechowywane wg
okreslonych przez Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu do wykonywania powlok malarskich powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujgce dane:

= nazwe I adres producenta,

= nazwe farby,

= date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,
= mas¢ hetto,

= warunki przechowywania,

= klase bezpieczenstwa pozarowego,

= opis srodkow ostroznosci | wymagan BHP,

= znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej.

1. Transport elementow zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujacg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych,
betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢
transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

2. Transport materialow do wykonywania warstwy sczepnej

Material nalezy przewozi¢ w opakowaniach Producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca nastgpujace dane:
= nazwe i adres producenta,

= nazwe Wyrobu,

= mas¢ hetto,

= date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

= warunki przechowywania,

= ogoblne zasady stosowania,

= znak CE, Nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM.
Materiat nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dzialaniem mrozu. Okres przydatnos$ci do stosowania materiatdéw przechowywanych w oryginalnie
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zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturach od +5°C do +25°C wynosi zwykle
12 miesiecy od daty produkcji.

. WYKONANIE ROBOT
1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D.00,,Wymagania og6élne[1], pkt 5.
Wykonaweca przed przystapieniem do robot wykona na wiasny koszt projekt technologiczny malowania.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypelni odpowiednie protokoty
przedstawione
w Zatacznikach do niniejszej SSTWiORB i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. Ogolne zasady wykonania metalizacji konstrukcji

Powtloka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytworni, dla elementow konstrukcji, dla
ktérych przeprowadzenie tych czynnosci jest wymagane w Dokumentacji Projektowej. Powloka
metalizacyjna powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 22063:1996[41].

Powloka metalizacyjna powinna by¢ ukladana na wszystkich odkrytych powierzchniach
stalowych oraz na pasach dzwigaréw stykajacych si¢ z betonem szerokosci 5 cm. Powierzchnie te musza
by¢ réwniez objete przygotowaniem powierzchni do metalizacji. Szczegotowy zakres powierzchni
poddawanych metalizacji okresli Dokumentacja Projektowa.
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3. Przebieg metalizacji konstrukcji stalowej
5.3.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji

Elementy konstrukcji przewidziane do metalizacji powinny mie¢ zapewniony dobry dostep do
pokrywanej powierzchni i pozwala¢ na prawidtowa prace urzadzen do czyszczenia (obrobki
strumieniowo-$cierne;j) i natryskiwania cieplnego. Przygotowanie powierzchni do metalizacji polega na
jej oczyszczeniu do stopnia Sa3 oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1 [7]. Przed czyszczeniem nalezy
zeszlifowaé krawedzie cigte na goraco.

Oczyszczenie polega na:

= odtluszczeniu powierzchni stali z olejow lub smarow przy pomocy szmat (czyste, Iniane)
zwilzonych w rozpuszczalniku, ostatnie przetarcie powinno by¢ czystym rozpuszczalnikiem,
nie zanieczyszczonym olejem czy smarem,

* usuni¢gciu z powierzchni zanieczyszczen W postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkow),
zadziorow, nierdownos$ci po spawaniu, wyréwnaniu Spoin i zaokragleniu krawedzi, Co nalezy
wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo-$ciernej,

* usuni¢ciu zanieczyszczen jonowych (nalezy oznaczy¢ zanieczyszczenia jonowe zgodnie
z norma PN-EN 1SO 8502-9:2002 lub PN-EN 1SO 8502-5:2005 [22] i w przypadku poziomu
wyzszego 0d 15 mS/m usuna¢ je w procesie mycia pod cisnieniem — najlepiej ciepta woda),

» wygladzeniu spoin oraz usuni¢cie topnika po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby
niemozliwe byto gromadzenie si¢ zanieczyszczen W obrebie spoin,

» wyokragleniu wszystkich krawedzi promieniem nie mniejszym od r = 2 mm,

= uzyskaniu stopnia chropowatosci powierzchni pod powloki z cynku Ry5 50 -70 um
okreslonego wg PN-EN ISO 8503-4 [12] lub PN-ISO 8503-2 [5],

= uzyskaniu wadliwo$ci powierzchni nie gorszej niz P3 wg PN-1SO 8501-3 [18].

W procesie piaskowania lub §rutowania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

= Nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $Scierniwo.
» Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia W bezposredniej blisko$ci $wiezo pomalowanych
powierzchni.
= Na wolnym powietrzu piaskowa¢ tylko przy dobrej pogodzie.
= Osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza
maski na twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem
przez odbite czastki $cierniwa badz 0czyszczonego materiatu.
» W celu uniknigcia nadmiernej chropowatosci zaleca si¢ stosowanie $cierniwa 0 granulacji:
- piasku lub korundu 0,8 — 1,2 mm,
- $rutu kulistego 1,0 — 1,8 mm,
- $rutu tamanego ostrokrawedziowego 0,7-1,4 mm,
- $rutu cigtego & 0,4 — 0,6 mm i dtugosci 2 mm.

Srut po kazdorazowym uzyciu nalezy oczyscié z produktéw korozji. Po oczyszczeniu mozna go
uzy¢ ponownie. Zabieg ten mozna powtarza¢ wiele dziesigtkow razy.

Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.

Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej golymi rekami oraz zostawia¢ na niej $ladow
pytow po obrdbce strumieniowo-$cierne;.

Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrobkg strumieniowo-$cierng do

rozpoczgcia natryskiwania powtoki metalizacyjnej powinien by¢ krotszy niz:
= 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,
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= 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 150°C i wilgotno$ci wzglednej
ponizej 65 %,
= 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90 %.

Jezeli przerwa byta dtuzsza lub nastapilo zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy
ja ponownie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng. Sam pyt i kurz mozna usungé z oczyszczonych
powierzchni przy pomocy szczotek z wlosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego
odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywac gdy temperatura powierzchni
jest 0 30C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 50°C przy wilgotnosci wzgledne;j
powietrza nie wyzszej od 85 %.

5.3.2. Natryskiwanie powloki metalizacyjnej

Powloki metalizacyjne mozna wykonywac przy temperaturze powietrza wickszej niz +50°C,
przy wilgotnosci wzglednej powietrza mniejszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wigksza
0 30°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robot nie mozna wykonywaé¢ w czasie deszczu, mgly,
przy silnym wietrze.

Cisnienie gazow dla pistoletow ptomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletow tukowych
powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odleglosci pistoletow od plaszczyzny
natryskiwanej, ktore wynosza 150+200 mm przy zastosowaniu pistoletu ptomieniowego i 80+-150 mm
przy pistolecie tukowym.

Przy recznym naktadaniu powtok w celu uzyskania réwnomiernej grubosci powtoki pistolet
nalezy prowadzi¢ ruchem jednostajnym w taki sposob, by kazde nastepne pasmo zachodzito na
uprzednio wykonane na potowe jego wysoko$ci. Dla uzyskania wlasciwej, zadanej grubos$ci, nalezy
natryskiwac kilka warstw w taki sposob, by kierunki naktadania w nastepujacych po sobie warstwach
byly prostopadle w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania,
nalezy w miejscu przewidywanych spawow pozostawi¢ nie pokryty pas materialem metalizacyjnym o
szerokos$ci okoto 50 mm, ktory nalezy pokry¢ tatwa do usuniecia powtoka ochronng (gruntem ochrony
czasowej nie przeszkadzajacym w pracach spawalniczych) lub zaklei¢ tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchni¢ z wykonana powloka metalizacyjna ostonami
z blachy, by nie dopusci¢ do osadzania si¢ na niej odpryskow rozgrzanego metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupetiajacej metalizacji
nalezy podda¢ obrdbce strumieniowo-$ciernej, ostaniajac powierzchnie metalizowane przed dziataniem
$cierniwa. Po doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupehi¢ powtoke metalizacyjna tak, by nowa powloka
zachodzita na uprzednio wykonana.

5.3.3. Powloka metalizacyjna

Metalizacj¢ nalezy wykona¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % wykonujac powtoke
o grubosci 200 um. Natryskana powloka powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
wykazywa¢ wad w postaci rys, peknig¢, pecherzy i odstawan powloki od podtoza. Grubos¢ powtoki
moze by¢ wieksza od zatozonej, BN-89/1076-02 okre$la dopuszczalng odchytke + 90 um dla
powierzchni ptaskich, a w miejscach trudno dostepnych przy natryskiwaniu recznym odchytki moga
by¢ dwukrotnie wigksze. Gdy powtoka jest zbyt cienka, mozna uzupehic jej grubosé, pod warunkiem,
iz powloka nie ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie wykazuje $ladow korozji. W przypadku
niedostatecznej przyczepnosci powloki, odstawania jej na krawedziach, wystgpowania peknig¢ lub
pecherzy cata powtoke nalezy usuna¢ i wykonac jg ponownie, po powtornej obrobce strumieniowo-
$ciernej.
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Powloki metalizowane nalezy pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad okre$lonych
w SSTWiORB M.14.02.01.[2] Do czasu natozenia powtok malarskich metalizowane powierzchnie
muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Mozliwie szybko po zakonczeniu
metalizacji (nie po6zniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powloke metalizacyjng poprzez
naniesienie powtoki technologicznej z materiatu od duzej penetrowalnos$ci i zwilzalnos$ci podioza (na
bazie niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m2). Do wykonania powtoki nalezy stosowaé
odpowiednig farbe — sealer. Grubos$¢ powloki uszczelniajacej powinna wynosic¢ 20um.

Miejsca uszkodzen powtok metalowych natryskowanych cieplnie nalezy zabezpiecza¢ tg Sama
technologiag lub stosowac¢ farby, ktore sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. Cynku w suchej powtoce).
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5.3.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy podczas metalizacji

Czyszczenie strumieniowo-scierne winno si¢ odbywa¢ w zamknigtych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. Zaleca si¢ stosowanie $rutowania i piaskowania w obiegu zamknietym. Na
otwartych przestrzeniach pracownik powinien posiada¢ pyloszczelny skafander z odprowadzeniem i
doprowadzeniem powietrza.

Przy S$rutowaniu pracownik powinien mie¢ kask dzwiekochlonny, a przy czyszczeniu
szczotkami okulary ochronne. Nie nalezy dopusci¢, aby do §rodowiska dostawaly si¢ pyly metaliczne.
Zuzyte §cierniwo jest odpadem w rozumieniu ,,Ustawy o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997 r. Scierniwo
powinno by¢ utylizowane zgodnie z przepisami wykonawczymi do tej ustawy. Utylizacji podlegaja
réwniez pyly wychwycone w procesach $rutowania i piaskowania w obiegu zamknigtym.

Podczas nakladanie powloki metalizacyjnej robotnicy powinni uzywa¢ masek
przeciwpylowych i okularow.

1. Dokumentacja kontroli wewnetrznej

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia dostgpnej w kazdej chwili dla Inzyniera
dokumentacji kontroli wewnetrznej zawierajacej:
= warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,
» wilgotnos¢ i temperatura podtoza,
= grubos$¢ naniesionych warstw powtok,
= dlugos$¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

1. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego — powlok malarskich

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pozniej niz 15
wrzesnia, Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia
prac w ostonach pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jakosci rob6t warunki mikroklimatyczne.
Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic jako$¢ zgodng z
odpowiednimi przepisami.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

= sktad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikacji,

= organizacje brygad roboczych,

* wyposazenie W sprzet robot podstawowych,

» sposOb zabezpieczenia sprzetowego i oOrganizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony
otoczenia,

» organizacj¢, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

» technologig i organizacj¢ usuwania odpadow,

» organizacj¢ dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

» podstawowe dane o0 proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem
czynnikow klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogélnym harmonogramie
wznoszenia obiektu,

= okreslenie Sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania
odbioréow czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

1. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:
= ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot
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= sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sa zgodne z karta
wyrobu i technologiami,
= okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.
Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-
7:2001 [4] Zatacznik A i PN-EN 1SO 12944-8:2001[5] Zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach
referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i1 przedstawiciela materiatow.
Powierzchnie referencyjne powinny znajdowaé si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji
uwzgledniajac roznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy,
polaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

1. Przygotowanie powierzchni do malowania

W trakcie przygotowywania powierzchni (dotyczy roéwniez przygotowania do metalizacji)
Wykonawca wypetni protokdt wg Zatacznika 2B.

5.7.1. Przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanych natryskowo

Konstrukcje stalowa ocynkowana natryskowo nalezy przygotowa¢ do malowania, przez
odthuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia stale, roztwory soli i zattuszczenia nalezy usuna¢ np. woda
pod cisnieniem, z dodatkiem detergentow). Niezaleznie od tego sposéb przygotowania podtoza do
malowania powinien $ci§le odpowiada¢ zaleceniom producenta powtoki.

5.7.2. Przygotowanie do malowania powierzchni nieocynkowanych

=  QOdtluszczanie

Przed obrobka strumieniowo-§cierng nalezy bardzo starannie usunaé z powierzchni wszelkie
$lady zanieczyszczen z oleju i tluszczow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty.
Powinien by¢ umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odttuszczanie mozna wykonywac
przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub
bez niego z uzyciem ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna
stosowac¢ $rodki myjace. Po odttuszczeniu powierzchnig¢ nalezy sptukac czysta Swieza 1 wysuszy¢.

=  Obrébka strumieniowo-§cierna

Stopien przygotowania powierzchni nieocynkowanej do malowania powinien by¢ nie gorszy
niz Sa 2 2 wg PN-ISO 8501-1:2002 [7].

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie cigte na goraco. Nastgpnie przy pomocy
obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy usung¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy,
zgorzeliny (warstw tlenkow), zadzioréw, nierdwnosci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-$cierng
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8504-2:2002 [30]. Parametry obrobki strumieniowo-$ciernej
powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci Ry5=50-70um wg PN-1SO 8503-4:1999 [33] i
zgodnego z Kartg Techniczng produktu.

Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usung¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby
niemozliwe bylo gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy
wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r= 2mm.

W procesie obrébki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
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1. Obrobke strumieniowo-scierng powierzchni mozna wykonywac¢ gdy temperatura powierzchni
jest 0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci
wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywaé czyszczenie
tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym
wietrze lub opadach atmosferycznych).

2. Nalezy stosowa¢ suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo.

3. Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych
powierzchni.

4. Odlegto$¢ miedzy narzgdziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm.
5. Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.

= Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej §ladow
pytdw po obrobcee strumieniowo-scierne;.

= Jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy
wyzszej wilgotnosci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem
wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujacych
powstaty stopien rdzy nalotowej.

= Osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza
maski na twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem
przez odbite czastki $cierniwa badz 0czyszczonego materiatu.

= Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek
materiatu Sciernego i pylu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i
pozbawionym oleju strumieniem sprezonego powietrza.

= Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem ochrony
czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczys$ci¢ przed naktadaniem powtok.

Mozna nie stosowac gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z
kontrolowang wilgotnoscia ponizej 50%.

5.7.3. Konstrukcja ocynkowana ogniowo

Zapewnienie trwaloSci powlok na powierzchniach stalowych przygotowanych wczesniej
poprzez ocynkowanie ogniowe mozna uzyskac:

1. Malujagc powierzchnie w wytworni po usunieciu zanieczyszczen powstatych W czasie jej
wytwarzania, nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosé
powtoki 50-80 um
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2. Doktadnie przygotowujac powierzchnig¢ cynku przed malowaniem.

Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo polega na umyciu powierzchni woda pod
cisnieniem i delikatne omiecenia Scierniwem o granulacji 0,4-0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod
katem nie wigkszym niz 600°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowe;.
Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100C i wilgotnosci
ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

Powtloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania. Ewentualne miejsca uszkodzen
powtoki cynkowej nalezy zabezpieczy¢ farbami, ktore sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce).

5.8. Warunki wykonywania prac malarskich

Warunki wykonywania prac malarskich powinny by¢ zgodne z zaleceniami producent
podanymi w Kartach Technicznych materialdow. Zwykle optymalna temperatura powietrza podczas
prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza zwykle nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (40
Beauforta). W przypadku farb wysokocynkowych etylokrzemianowych wilgotno$¢ wzgledna powietrza
nie powinna by¢ nizsza niz 50% podczas naktadania i sieciowania. Najszybsze sieciowanie wystepuje
w wilgotnosci okoto 90%. Wilgotnos¢ ponizej 50% wstrzymuje trwale sieciowanie. Temperatura
podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie
schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod
ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci. Wzor protokotu z warunkow
klimatycznych podano w Zataczniku 1.

5.9. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnos$ci
do aplikacji oraz szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego
materialu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do
ztozenia U Inzyniera sporzadzonych przez Producenta kart technicznych stosowanych materiatow i
przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 1513:1999 [6] i
zapisa¢ w protokole:

= stan opakowania,

= ocen¢ kozuszenia,

= oceng konsystencji (np. zzelowanie),
= rozdzial faz,

* obecnos¢ zanieczyszczen,

= oceng 0sadu.

Wzér protokotu z kontroli jakosci farb podano w Zataczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku farby
zawierajace zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy
wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbe. Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywaé do
stosowania scisle wg procedury podanej we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej.
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Procedura ta powinna zawierac:
= sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystenciji,
= dozowanie sktadnikow,
= minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne. W przypadku zastosowania
materiatow dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami
producenta, w szczegdlnosci W zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona
sSw0ja zywotnos$c.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.10. Nakladanie warstw farby
5.10.1. Warunki ogélne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

= przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
= sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach mig¢dzyoperacyjnych nie uleglta
zabrudzeniu i ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek
dhuzszej przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych stezen nalezy powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda podcisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby
lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli w Aprobacie Technicznej IBDiM nie jest
okreslone inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez
omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4-0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie
wickszy niz 600). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Zaleca si¢ pierwsze dwie warstwy naktada¢ w wytworni, natomiast warstwe nawierzchniowa
na placu budowy, po zmontowaniu catej konstrukcji. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie W
dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek
na budowie.

5.10.2. Nakladanie kolejnych powlok

W przypadku powierzchni ocynkowanych cieplnie (natryskowo) warstwe gruntujgca nalezy
naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchni¢ (uszczelniong sealerem) — sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. W przypadku powierzchni nieocynkowanych warstwe
uszczelniajaca nalezy natozy¢ na uprzednio wykonang warstwe gruntujaca z wysokocynkowej farby
etylokrzemianowej. Grubo$¢ mierzalna uszczelniacza powinna by¢ < 20 um.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do p6zniejszego Spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50
mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera,
ktory zapewni tymczasowa ochrong na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami.
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Druga warstweg (migdzywarstwe) mozna naktadac¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w
temp. 20° C wynosi on 2 godz.).

Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie Kkonstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.
Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna
wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwg nawierzchniowa mozna naktadaé¢ po uptywie czasu podanego przez
producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniows. Jezeli uptynat
dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu
malowania.

Warstwg nawierzchniowa nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu
drenazowego i dylatacji.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone
warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy
uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie
farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Je$li migdzywarstwa nie wymaga naprawy
powierzchni¢ nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchnioweyj:

= calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usungé zabrudzenia, zatluszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu,
a nastepnie sptukac czysta woda),

» przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kkarcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen,
wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 — 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki
7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot wg Zatacznika 2C.
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5.11. Nakladanie warstwy sczepnej na powierzchnie stykajace sie z betonem

Warstwe sczepnag nalezy naktada¢ na gorne, niemetalizowane powierzchnie dzwigaréw, ktore
beda stykac si¢ bezposrednio z betonem.

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone do co najmniej Sa 2 stopnia czystosci Wg
normy PN-ISO 8501-1 [8].

Srodek sczepny nalezy przygotowaé przez mieszanie suchego produktu z woda. Woda uzyta do
wykonania zaprawy powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250 [9]. Zastosowane proporcje wody i
suchego produktu powinny by¢ zgodne z wymaganiami Producenta. Zaprawe nalezy miesza¢ za pomoca
wolnoobrotowego mieszadta elektrycznego az do uzyskania konsystencji gestej $mietany, ale co
najmniej przez 3 minuty.

Srodek mozna naktadaé przy temperaturze powietrza i podtoza w granicach od +5°C do +30°C.

Sposob wykonania prac (metoda aplikacji oraz grubo$é gotowej powtoki) powinien by¢ zgodny
z wymaganiami Producenta.

W czasie robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, r¢kawic i
okularéw ochronnych. Materiat nie powinien przedosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu lub wod gruntowych.

5.12. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania powlok
5.12.1. CzynnoSci wstepne

Przed przystgpieniem do robot polegajacych na wykonywaniu antykorozyjnych powtok
malarskich nalezy:

= sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy
udziat w procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie
przekraczac,

= sprawdzié, czy wszystkie stanowiska pracy speiniaja wymagania szczegétowo podane w
,»Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. Nr 16 , poz 156) [46]

= sprawdzié, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11
stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84
wraz z pdzniejszymi zmianami) [47] karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sa
wymagane specyficzne srodki ochrony i zapoznac¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materiatow,

» zapozna¢ pracownikow ze szczegdtami procesu technologicznego,

» sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane
specyficzne $rodki ochrony izapoznaé pracownikow 2z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materiatow,

= w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajace zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.12.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
= sprawdzié, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,
= skontrolowa¢, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem
czastek $cierniwa,
= przetestowaé weze doprowadzajace powietrze i $cierniwo wraz ze ztaczkami ci$nieniem
WwyZzszym niz robocze,
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sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdzialajace
uszkodzeniu ciata,

sprawdzi¢, czy obrobka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub
urzadzeniom,

w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dyszg nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob
komunikacji migdzy nimi,

sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do hetmoéw jest odpowiedniej czystosci i czy jest
podtaczona sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy
konstrukcji sa czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi
komorami $rutowniczymi.

Dopuszczalne stgzenie pylow okre§la Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10

pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie W sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U z 2005 r. Nr 212, poz 1769)

[48].

5.12.3. Malowanie

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania powtok malarskich:

5.13.

jezeli proces naktadania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z
wentylacjg nalezy sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne sg W stanie zapewni¢ bezpieczne st¢zenie
oparow rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy
wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknigtych (np konstrukcji
skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sg ciezsze od powietrza stad gromadza si¢ W
najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym.

przed przystapieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowac i usunagé mozliwe zrodta ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji
przeciwwybuchowej),

w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone
do malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno
naklada¢ si¢ na powierzchnie, ktorych temperatura przekracza 40°C,

sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowaé cisnieniem wyzszym
od roboczego,

$cisle przestrzegac¢ wszystkich zapiséw Rozporzadzenia [42].

Warunki gwarancji

Zamawiajacy W umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie

okresli¢ kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. Zalecane jest przyjecie
nastgpujacych warunkow:

sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru
koncowego.
ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg Raportu z Inspekcji Powtok, w ktorym oceniane
beda:
- stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005[9], PN-EN
ISO 4628-3:2005[10], PN-EN ISO 4628-4:2005[11], PN-EN ISO 4628-5:2005[12],
PN-EN ISO 4628-6:2001 [13].
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- przyczepno$¢ powtok metoda nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999[14] lub ASTM:D
3359-97[15] i metodg odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [16]z podaniem
przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ powtoki na tych elementach konstrukcji, na
ktorych wystepuje skorodowanie wigksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia
skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie,
tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikow drog; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powlok
powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN 1SO 2409:1999 [14](dla powtok z farb
tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97[15] i warto$¢ powyzej 4
MPa wg PN-EN 1SO 4624:2004 [16]. W przypadku pojedynczych lokalnych
uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sig wykonanie
napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [17].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji i malowania
6.2.1. Wizualna ocena przygotowania powierzchni do metalizacji

Wizualng oceng przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-
ISO 8501-1:1996 [7]. Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia S3a.

Powierzchni¢ stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym s$wietle dziennym lub w sztucznym
z zarbwka 0 mocy co najmniej 100W i porownac z fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie.
W?zorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjac
najgorszy stwierdzony stopien czystosci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni
stalowej.

6.2.2. Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do metalizaciji

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do metalizacji nalezy przyjmowaé jak dla
,,P3”, wg PN-ISO 8501-3:2004 [18].

6.2.3. Ocena chropowatosci powierzchni

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [32] lub EN 1SO 8503-4:1999 [33].
Oceniany jest parametr Ry5 okreslony w PN-EN 1SO 8503-1:1999 [31].

Poréwnuje si¢ wzorce z badang powierzchnig. Oceny dokonuje si¢ wizualnie w rozproszonym
swietle dziennym lub sztucznym z zaréwka 0 mocy co najmniej 100W lub dotykowo przesuwajac po
badanej powierzchni palcem. W zaleznosci od ksztattu ziaren uzytego $cierniwa stosuje si¢ odpowiedni
wzorzec.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.2.4. Ocena stanu zatluszczenia powierzchni
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Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni
zatluszczen metoda Bresla wg PN-EN SO 8502-6:2000 [19] z uzyciem cykloheksanu jako
rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetrycne ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i
dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen,
ktore $wiecg w $wietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dtugosci
fali w zakresie 380-430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemno$ci, wigkszo$¢ zanieczyszczen
thuszczowych $wieci w ciemnosci pod wptywem o$wietlenia §wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktore nie
swieca w swietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy PN-70/H-97052 [29]. Na badang powierzchni¢
naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada si¢ kragzek
bibuty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny.
Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢ krazki przy $wietle dziennym.

Réznica wygladu krazkow (obecno$é¢ lub brak plamy tluszczowej) swiadczy 0 zatluszczeniu
powierzchni. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.2.5 Ocena stanu zapylenia powierzchni

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [20].

Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dhugosci 15 cm
i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez catg dtugosé tasmy. Tasme po zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe
podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.2.6. Ocena zanieczyszczen jonowych na powierzchni
= Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-
EN ISO 8502-5:2005 [22].

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje sig
zanieczyszczenia za pomoca trzech tampondéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o
maksymalnym przewodnictwie 5uScm-1. Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody
destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym
pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym
tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ resztg
niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielko$é powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 - 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktoéw na kazde 5000 m?

= Oznaczanie zanieczyszczen W zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002.
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Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sig
konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢
przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze
20°C podaje si¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.2.7. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-
4:2000 [21] i PN-EN ISO 8502-8:2005 [23].

6.3. Kontrola nakladania powloki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powloki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe
(temperatura powietrza i elementu, wilgotno$¢ powietrza, temperatura punktu rosy otoczenia, brak
opadow, mgly, silnego wiatru) oraz technologiczne (odlegtos¢ natryskiwania, ciSnienie gazéw badz
napig¢cie i nat¢zenie pradu w zaleznosci od stosowanej aparatury, ktore powinny by¢ zgodne z
instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposdb nanoszenia powtoki).

6.4. Ocena jakosci powloki metalizacyjnej

Oceneg jakosci nalezy wykona¢ pod katem jej zewngtrznego wygladu, poréwnujac
z uzgodnionymi uprzednio wzorami powloki metalizacyjnej. Powtoka metalizacyjna powinna spetniaé¢
wymagania PN-EN 22063:1996[9]. Porowato$¢ powtoki nie powinna by¢ wieksza niz 40% obj.
Powloka powinna by¢ jednorodna. Przyczepnos¢ powinna by¢ > 5 MPa.

6.5. Sprawdzenie jakosci materialow malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach
budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881) .

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobata
techniczng IBDiM lub znak CE. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetniac
wymagania podane w pkt.2. niniejszej SSTWiIiORB. Materiaty nie speiniajace wymogow nalezy
wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty
techniczne poszczegdlnych materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowac¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbhudowania odpowiada Wykonawca.

6.6. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow
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pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia |
aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow
nalezy na biezaco kontrolowaé grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem
malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [27] metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole robot utatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powtoki. Nalezy
kontrolowaé tzw. Wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej
powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach , §rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy
stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.7. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostalty wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, Dokumentacjg Projektowsa i Specyfikacjg Projektowa:
* po zagruntowaniu
» po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu
= po wykonaniu warstwy nawierzchniowej

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

»  Wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wirgcen, zmarszczen, cofania
si¢ wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pgkajacymi pgcherzami, spekan,
skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym)

= Grubos¢ powtok

»  Przyczepnos¢ powtok

= Twardo$¢ powtoki

6.7.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powlok)

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o
mocy 100 W z odlegtosci 0,5 — 1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze
widoczny z odlegtosci 0,5 — 1,0 m. W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania
w danym rejonie mozna go podzieli¢ na czesci roznigee si¢ miedzy sobg i kazda z nich traktowa¢é jako
oddzielna cze$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w rownomierny sposob rozmieszczone na ocenianej
powierzchni.

Liczbe miejsc obserwacji nalezy przyjmowaé wg ponizszej tabeli (tabela nr 3):

Tabela 3: Liczba miejsc obserwacji przy ocenie wygladu powloki w zaleznosci od powierzchni

Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji podaje si¢ w sposob nastepujacy:
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= liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej
powierzchni,

= liczba miejsc zaliczonych do poszczegblnych klas w cyfrach bezwzglednych,

= procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do
wszystkich miejsc obserwacji.

= Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajagce ze ztej jakosci farb lub
zastosowania w zestawie farb niewspotpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac
malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogot podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

= grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,

= grube zacieki konczace sie kroplami farby,

» skorka pomaranczowa i Kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

= Kkratery przebijajace powtoke do podtoza,

= duze specherzenia,

= zmarszczenia, sp¢kania weglebne,

» spekania deseniowe.

Wystgpienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie

powierzchni.

= Ocena wygladu powloki hawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta koloréw RAL (kolorystyka wedtug Dokumentacji
Projektowej). Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa
Il na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tabeli 4).

Tabela 4: Klasy jako$ci powlok malarskich

Wady powloki Klasa Il Klasa Il

Zmiana koloru i odcienia | Kolor zgodny z kartg kolorow; kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne wmalowane w powloke lub osadzone w | pojedynczych zgrupowan, ktorych
warstwie nawierzchniowej pow. nie przekracza 1 cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce si¢ | Mate, ptaskie niekonczace si¢
jedynie zmiang odcienia powtoki kroplami farby

Uktlucia igla, kratery Pojedyncze uktucia igla dos¢ liczne uktucia igla,

pojedynczne kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne drobne zmarszczenia, nieznaczna
specherzenia, skorka zmarszczenia, hiedopuszczalne skorka pomaranczowa,
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pomaranczowa, spekania | spekania, skorka pomaranczowa i niedopuszczalne spekania i
powierzchniowe specherzenia specherzenia

6.7.2. Grubos¢ powloki malarskiej

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [27]. Zaleca si¢ metode
nieniszczaca (metoda 6). Do pomiaru nalezy stosowaé¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem
integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarow przy prawidtowej grubosci zestawu powinny
spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a
najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢
nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktow
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [27].

W przypadku powtok etylokrzemianowych wysokocynkowych grubos¢ powtok nie moze by¢
wigksza niz podana w Karcie Technicznej.

6.7.3. Przyczepnos$é powlok malarskich

Przyczepno$¢ powltok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004
[16] i jedna z metod nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub metoda
naci¢cia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997[15].

Przyczepno$¢ powinna wynosié:
= nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,
= Stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacig¢,
= Stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeni¢ zniszczong powtoke

malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe
punktéw pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tabeli nr 5:

Tabela 5: Liczba punktéw pomiarowych przy ocenie przyczepnosci powtok malarskich

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.7.4. Twardos$¢ powloki
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Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 [28] powinna >1H. Utwardzenie powloki
etylokrzemianowej wysokocynkowej nalezy sprawdza¢ wg ASTM D 4752.

6.8. Protokdl z kontroli

Protokdt z kontroli catego systemu powtokowego oraz Karta Dokumentacji Powykonawczej
zostaly przedstawione w Zatacznikach 2D i 3.

6.9. Sprawdzenie ulozenia warstwy sczepnej nakladanej na powierzchniach niemetalizowanych

Materiat nalezy sprawdza¢ na podstawie Aprobaty Technicznej na zgodnos¢ z OST.

Przygotowanie materiatlu powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta podanymi w Karcie
Technicznej Produktu. Powierzchnia stali powinna by¢ oczyszczona do Sa 2 wg PN-ISO 8501-1[7].

Grubo$¢ naktadanej powtoki (ilos¢ warstw) oraz sposob aplikacji powinny by¢ zgodne z
zaleceniami Producenta.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D.00,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla SSTWIORB sa:
* jeden metr kwadratowy (m?) powierzchni poddanej metalizacji,
» jeden metr kwadratowy (m?) powierzchni pokrytej powtokami malarskimi.

8. ODBIOR ROBOT
1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D.00,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

2. Odbiér robot zwiazanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi

Odbior robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie
pisemnej.

Odbior czgsciowy polega na ocenie jakosci, iloci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robot
objetych odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem odbioru czg¢$ciowego moga by¢ wytacznie zakonczone
elementy obiektu (np. przesto).

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych robét. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na
obiekcie.

Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do
metalizacji i malowania, nalozenie warstw gruntujacej i migdzywarstwy. Odbiory nastgpuja na
podstawie wynikow badan przedstawionych w pkt. 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne,
roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SSTWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
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wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonaweca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SSTWIORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D.00,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robot zwigzanych z metalizacja i wykonaniem powtok malarskich

obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow i wszystkich czynnikoéw produkcji,

opracowanie projektu technologicznego zabezpieczen antykorozyjnych,

wykonanie rusztowan i wszelkich konstrukcji zabezpieczajacych i pomocniczych do
wykonania robot,

przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrébka krawedzi i spoin),
nalozenie powtoki metalizacyjnej zgodnie z zastosowang technologia, z
zabezpieczeniem kolejno naktadanych warstw powtoki,

nalozenie powtoki uszczelniajgcej (sealera),

przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania lub naniesienia warstwy

sczepnej,

wykonanie powtok malarskich lub warstwy sczepnej przewidzianych w dokumentacji
projektowej i SSTWIORB,

przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikaciji,

dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych,

zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko,
zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,
zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

demontaz i usuniecie rusztowan i wszelkich konstrukcji pomocniczych i

zabezpieczajacych,

naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

demontaz rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdéw malarskich i
sktadowania dostarczonych z Wytworni elementow konstrukcji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
wykonanie probnych powtok malarskich,

wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow

ubytki i odpady,

uporzadkowanie miejsca robot.
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Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SSTWIORB obejmuje roéwniez roboty
tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

10.1.
37. D-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 12944-
2:2001
3. PN-89/C-81400
4. PN-EN ISO 12944-
7:2001
5. PN-EN ISO 12944-
8:2001
6. PN-EN ISO 1513:1999
7. PN-1SO 8501-1:2002
8. PN-EN 1008:2004
9. PN-EN ISO 4628-2:2005
10. PN-EN ISO 4628-3:2005
11. PN-EN ISO 4628-4:2005
12. PN-EN ISO 4628-5:2005
13.  PN-EN ISO 4628-6:2001
14.  PN-EN ISO 2409:1999
15. ASTM D 3359:1997
16. PN-EN ISO 4624
17.  PN-ISO 8501-2:2002.
18. PN-ISO 8501-3:2004

Wymagania ogdlne

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk.

Farby i lakiery-Pakowanie, przechowywanie, transport.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocag systemoéw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac
malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg systemoéw malarskich. Czes$¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji.

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabepieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej
natozonych powtok.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgé¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgé¢ 4:
Ocena stopnia spekania.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgé¢ 5:
Ocena stopnia ztuszczenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie intensywnosci,
ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy.

Farby i lakiery. Metoda siatki nacigc.

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci
Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce).
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 3: Stopnie
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34,

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005.

PN-EN ISO 8502-8:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2005

PN-EN ISO 2808:2000
ISO 15184:2001
PN-70/H-97052

PN-EN ISO 8504-2:2002
PN-EN-ISO 8503-1:1999

PN-EN ISO 8503-2:1999

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 11124-
1:2000

przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami
powierzchni

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda
Bresle’a.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasma samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkoéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgsé 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgsé 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgsé 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otéwkowg

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czgé¢ 2: Obrobka
strumieniowo-scierna.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy
stalowych po obrdbce strumieniowo-scierne;.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy
stalowych po obrdbce strumieniowo-sciernej. Czgs¢ 2: Metoda
stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrdbce strumieniowo-
Sciernej. Sposob postepowania Z uzyciem wWzorca.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy
stalowych po obrébcee strumieniowo-$ciernej. Cze$é 4: metoda
kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni. Sposob postgpowania z uzyciem przyrzadu stykowego.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw

171



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

10.3.

43.

44,
45.

46.

47.

48.

PN-EN ISO 11124-
2:2000

PN-EN ISO 11126-
1:2001

PN-EN ISO 11126-
3:2000
PN-EN ISO 11126-
4:2002
PN-EN ISO 11126-
7:2001

ASTM D 4752:1987

PN-EN 22063:1996

PN-73/M-69412

Inne dokumenty

stosowanych w obrobce strumieniowo-sciernej Cze$¢ 1: Ogolne
wprowadzenie i klasyfikacja.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow-Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-sciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa
utwardzonego.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych scierniw
stosowanych w obrobcee strumieniowo-sciernej Czegs¢ 1: Ogolne
wprowadzenie i klasyfikacja.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow-Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej-Zuzel pomiedziowy.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow-Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych §cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-sciernej-Czes¢ 4: Zuzel
pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow-Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-sciernej-Cze¢s¢ 7: Elektrokorund
Metoda testowa do mierzenia odporno$ci nieorganicznych gruntéw
krzemianowych pytem cynkowym na metyloetyloketon za pomoca testu
rozpuszczalnikowo-scieralnego

Powtloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy.

Druty do gazowego i tukowego metalizowania natryskowego.

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnos$ci zaprawy do napraw betonu metoda

,»pull-oft”.

Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. Nr 16 poz 156).

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r.
Nr 11, poz 84 wraz z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U z 2005 r. Nr 212, poz 1769) .
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. Nr 16 poz 156).
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POMIARY KLIMATYCZNE

Zatacznik nr 1

. ., | Temperatu | Temperatu | Temperatu
Wilgotno$ .
. . ra ra ra punktu | Wykonujac .
Data Godzina | ¢ wzgledna PoWi . . Uwagi
% owietrza | Podtoza rosy y pomiar
°C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujacego pomiary: Podpis

Inzyniera:
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zatacznik nr 2

Zalacznik 2A. Farby ”

Obiekt

Al

Producent

A2

Nazwa

A3

Nr partii

A4

Swiadectwo kontroli jakosci Nr

A5

Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6

Kozuszenie

A7

Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8

Wtracenia

A9

Rozdziat faz

Al
0

Konsystencja (np. zelowanie)

Al
1

Kolor

Al
2

Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zalgcznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

Bl

Obiekt

B2

Fragment konstrukcji wg szkicu; (element)

B3

Informacje dotyczace mycia konstrukcji (cisnienie detergentu, jego
stezenie itp.)

B4

Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania lub metalizacji

B4. | Data i godziny czyszczenia
1 |Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czystos¢ jonowa itd.)
B4. | Stopien przygotowania powierzchni
2 | Stopien odpylenia
B4. | Profil powierzchni
3 | Zanieczyszczenie jonowe
B4.
4
B4.
5
B4.
6
B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu gruntu
(stan powtoki, zastosowane operacje, itd.)
B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
migdzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)
B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni po naniesieniu
migdzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)
B8 | Data przeprowadzenia oceny
B9 | Uwagi
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*) nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2C. Naktadanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

Cl

Obiekt

C2

Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3

Parametry powierzchni przed malowaniem

Cé

Rodzaj farby

C5

Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6

Czas malowania

Cc7

Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8

Grubos¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikow, czy
spetnia zasadg, ze max. 10% pomiarow jest ponizej 0,9 wartosci
nominalnej, a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

C9

Przyczepno$¢ (w przypadkach watpliwych)

C10

Data przeprowadzenia oceny

Cl1

Uwagi

* nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubos¢ [um) (liczba wykonanych pomiarow, zakres wynikow, czy
spelnia zasade, ze max. 10% pomiaréw jest ponizej 0,9 warto$ci
nominalnej , a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

D7 |Przyczepno$¢ catego systemu dop odtoza (w przypadkach
watpliwych)

D8 | Przyczepno$¢ miedzywarstwowa (W przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
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Wykonawca Inzynier Nadzor
producenta farb
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KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

Zatacznik nr 3

1

Obiekt

2

Przygotowanie powierzchni:

2.1

Terminy: rozpoczecia.........cuevverveererreerereennnne. zakonczenia..........ocveevverreenenns

2.2

Metoda

2.3

Rodzaj $cierniwa

2.4

Stopien przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1

2.5

Stopien odpylenia wg 1SO 8502-3

2.6

Profil powierzchni wg Pr PN-EN-1SO 8503-2

2.7

Zanieczyszczenia jonowe wg 1SO 8502-9

2.8

Uwagi o stanie podtoza

3

Malowanie:

3.1

Producent farb

3.2

System powtokowy:

Nazwa farby  Kolor Wymagana grubos¢  Nr partii, data produkcji

Swiadectwo kontroli jakosci

Powloka

Powloka

Powloka

Powloka

Termin aplikacji: rozpoczecia........cocvevrveeenneenne. zakonczenia................

WWIENFP(-

3
A4

Uwagi 0 jakosci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepnos¢ itd.)

Podpisy:

Inzynier

Wykonawca
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RAPORT Z INSPEKCIJI POWLOK

Zatgcznik nr 4

Zalacznik 4A. Wiadomosci podstawowe

Al

Obiekt

A2

Data

A3

Dokonujacy przegladu

A4

Producent | nazwa farb

A5

Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6

Element
Powierzchnia m?

A7

Szczegodlne narazenia korozyjne

A8

Przewidywany czas trwato$ci zabezpieczenia

A9

Okres gwarancji:

Zalacznik 4B. System powlokowy

Bl | Przygotowanie powierzchni

B2 | Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 | Grunt ochrony czasowej

B5 |Grunt

B6 | Miedzywarstwa

B7 | Powloka ostatnia

B8 | Czy farby zawieraly zwiazki otowiu i chromu?
B9 | Czas aplikacji

B10 | Data i opis renowacji, jesli byty
B11 |Grubos¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubo$¢ min. um

Grubo$¢ nominalna, um

Grubo$¢ max. um

Czy spetnia zasade, ze tylko 10% pomiar6w moze by¢
ponizej 0,9 wartosci grubo$ci nominalnej?

Zalacznik 4C. Okreslenie stanu powlok

Rodzaj uszkodzenia Miejsce

uszkodzenia

Stopien
uszkodzenia

Fotografi
a
nr

Przewidywa
na
przyczyna
uszkodzenia

Czy potrzebuje

naprawy
(tak/nie)

C1

Potozenie
Dotyczy
warstwy,
Cata
powierzchnia,
Miejscowo

Stopien spegcherzenia
PrPN-1SO 4628-2

C2

Potozenie
Dotyczy
warstwy,
Cala
powierzchnia,
miejscowo

Stopien skorodowania
PrPN-1SO 4628-3

C3

Potozenie
Dotyczy
warstwy,

Stopien spgkania
PrPN-1SO 4628-4
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Cata
powierzchnia,

Miejscowo
C4 | Stopien ztuszczenia Potozenie
PrPN-1SO 4628-5 Dotyczy
warstwy,
Cala
powierzchnia,
miejscowo
C5 | Stopien skredowania Potozenie
PrPN-1SO 4628-6 Dotyczy
warstwy,
Cata
powierzchnia,
Miejscowo
C6 |Korozja spawdw,
potaczen itd.
C7 | Przyczepnos¢ do podtoza | Potozenie
ISO 2409 Cala
I/lub powierzchnia,
ISO 4624 miejscowo
I/lub ASTM D 3359
C8 | Przyczepnosé Potozenie
miedzywarstwowa Dotyczy
ISO 4624 warstwy,
I/lub Cala
ISO 4624 powierzchnia,
miejscowo
C9 | Inne defekty Potozenie
Dotyczy
warstwy,
Cata
powierzchnia,
miejscowo
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D.20. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

E.01 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych. Kod CPV 45311200-2
1. WSTEP
1.a NAZWA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej zagospodarowania terenu patio przy
budynku CKZiU NR 1 w Warszawie.

1.b PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACIJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie instalacji elektrycznych:

-uktadanie kabli elektroenergetycznych niskiego napiecia od rozdzielnicy gtéwnej do
projektowanej rozdzielnicy T/EP.

-montaz rozdzielnicy T/EP

-uktadanie kabli instalacji o§wietlenia zewngtrznego.

-uktadanie orurowania i instalacji uziemiajace;j.

5.4. ROBOTY TOWARZYSZACE, TYMCZASOWE I SPECJALNE
7.c.1 Roboty towarzyszace i tymczasowe

Do robot towarzyszacych i tymczasowych zalicza si¢:

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy

- utrzymywanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami

- pomiary do rozliczenia robot wraz z wykonaniem lub dostarczeniem
przyrzadow

- dziatania ochronne zgodne z BHP

- utrzymywanie urzadzen i narzedzi w dobrym stanie

- przewo6z materiatdéw do miegjsc ich wykorzystania

- usuwanie z obszaru budowy odpadéw nie zawierajacych substancji
szkodliwych

- usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robot wykonywanych przez
Wykonawce

1.c.2 Roboty specjalne

Do robot specjalnych zalicza sie:

- nadzorowanie robot wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach
umowy o podwykonawstwie

- dzialanie zabezpieczajace przed wypadkami pracy na rzecz innych
przedsigbiorstw

- specjalne (dodatkowe) badanie materialéw i elementow instalacyjnych

- ustawienie, utrzymywanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia
komunikacji na budowie np. ogrodzen, rusztowan ochronnych.
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- INFORMACIJE O PLACU BUDOWY

Plac budowy stanowig teren przebudowywanych przestrzeni oraz inne pomieszczenia i miejsca
zwigzane z wykonaniem instalacji przewidzianych w projekcie.
Zamawiajacy zobowigzuje si¢ do przekazania terenu budowy w terminach okreslonych w
dokumentach umowy. Przekazujac teren budowy, Zamawiajacy wskaze:
— miejsce poboru wody i energii elektrycznej w budynku (na wykonawcy ciazy obowiazek
zamontowania podlicznikow),
— pomieszczenia udostgpnione Wykonawcy na okreslony umowg czasrealizacji

zamoOwienia na potrzeby zaplecza socjalno-magazynowego budowy,
— miejsce na terenie budowy przeznaczone na sktadowanie materiatéw budowlanych.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow poboru
wody i energii elektrycznej, pomieszczen zaplecza socjalno — magazynowego budowy oraz
terenu, na ktérym beda sktadowane materialy budowlane do czasu koncowego bezusterkowego
odbioru robot. Uszkodzenia lub zniszczone elementy i urzadzenia Wykonawca odtworzy na
wlasny koszt. Udostepnione pomieszczenia, zaplecza socjalno-magazynowe oraz teren
przeznaczony na sktadowanie materialdow budowlanych Wykonawca odda Zamawiajacemu w
stanie nie gorszym niz przejal.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania zamowienia
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt budowlanych. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenie,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét i uzytkownikow budynku. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrgbnej oplacie i Zamawiajacy przyjmuje, ze jest wtaczony w ceng oferty.

l.e NAZWY I KODY ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH NINIEJSZYM
OPRACOWANIEM

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
1.f  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu dookreslonego
sposobu zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metode badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami dla danego wyrobu lub materiatu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca
(certyfikujacg) stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami dla danego wyrobu lub materiatu.

Generalny wykonawca — zleceniobiorca robot odpowiedzialny za wykonanie catego zadania
inwestycyjnego.

Wykonawca — zleceniobiorca robot okreslonych w danej SST

Dokumenty zwigzane — dokumenty okreslajagce wymagania bezposrednio i posrednio przez
dokumenty w nich powotane wg aktualnych wydan.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczenia energii elektrycznej, sygnatow i
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji przeznaczone do
wytwarzania, przeksztaltcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng formie energii (Swiatto, ciepto, energia mechaniczna itp.).
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Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia przy
bezposrednim dotyku ze wzgledu na jego cechy budowy.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy i
gazow, ktore zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii  elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W' sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energig.

Wykonawca

Wykonawca musi wykaza¢ si¢ niezbgdnymi uprawnieniami pozwalajacymi mu na wykonanie
instalacji elektrycznych.

Wykonawca robot instalacyjnych odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z
przepisami BHP, zawarta umowa oraz za stosowanie odpowiednich materiatow.

Wykonawca odpowiada za zgodnos¢ wykonywanej instalacji z otrzymang dokumentacjg
techniczng. Roboty wykonywane sa zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru i Kierownika
Budowy.

Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zaznajomi¢ si¢ z dokumentacjg techniczna,
obiektem budowlanym gdzie wykonywana bedzie instalacja oraz przygotowaniem frontu robot
i zaplecza budowy.

Odbior placu budowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przez Wykonawce od Zleceniodawcy
(Inwestor, Generalny Wykonawca). Odebranie frontu robot powinno by¢ udokumentowane
spisanym i podpisanym protokotem.

W przekazaniu powinien uczestniczy¢ Kierownik Budowy.

Wykonywane roboty powinny by¢ uzgadniane i koordynowane na biezaco z Kierownikiem
Budowy.

Przed przystgpieniem do robot nalezy uzgodnic¢ zakres, sposob demontazu istniejacych instalacji
oraz uzgodni¢ miejsce sktadowania zdemontowanych elementow.

5. MATERIALY
2.a OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW | WYROBOW

- Nalezy stosowa¢ materialy i urzadzenia posiadajace atesty dopuszczajace ich
stosowanie na terenie Polski.

- Transport i sktadowanie materiatow i urzadzen nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych (stosowac¢ si¢ .do zalecen producenta odnos$nie transportu
i sktadowania wyrobow i urzadzen).

- Przed montazem sprawdzi¢ jako$¢ stosowanych materialow. Wyroby uszkodzone
i 0 obnizonej jako$ci nie moga by¢ uzywane.

- Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennych materiatdow i urzadzen do podanych
w projekcie lub niniejszej specyfikacji technicznej na rownowazne zamienniki

posiadajace stosowne atesty i certyfikaty

2b  SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW | WYROBOW
Rozdzielnice elektryczne:

Obudowy poliestrowe z fundamentem, II klasa izolacji [P44 IK10. Wewnatrz rozdzielnicy
powinien znajdowac si¢ schemat wykonanej instalacji elektrycznej i opis odptywow. Aparatura
modutowa powinna by¢ wyposazona w etykiety.

Oprawy o$wietleniowe:
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PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

materiat podstawy i pokrywy — odlew aluminium

material klosza zewnetrznego — poliweglan

montaz na stupie 0 $rednicy @60mm (cylindryczny)

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K10

szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéow zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 40W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: |

zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
opraw

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta $wiatta — LED

minimalny strumien $wietlny Zrodet §wiatta — 5200Im

zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900K-4200K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
warto$ci wskaznika udziatu §wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykona¢ obliczenia parametréw o$wietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wigksza
niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEM

Stupy oswietleniowe

Wysoko$¢ stupéw: h=3,5m. Stup stalowy ocynkowany malowany proszkowo, na fundamencie
prefabrykowanym. Wymiary podstawy — 271/200. Srednica przy podstawie — 104 mm, przy
oprawie 60mm. Wyposazony W tabliczke stupowa z jednym zabezpieczeniem 6A

Rozdzielnice elektryczne:

Rozdzielnice wyposazy¢ w petne drzwi oraz w zamek. Wewnatrz rozdzielnicy powinien
znajdowaé si¢ schemat wykonanej instalacji elektrycznej i opis odptywow. Aparatura
modutowa powinna by¢ wyposazona W etykiety.

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementow
pod napieciem, s3 elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem si¢ do wewnatrz cial obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz
wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych i przy roéznym obcigzeniu, podnosza estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktore wymieniane sa jako
marka referencyjna.
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Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnos$ci lub aprobate techniczng bagdz nadang przez wytworce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudoéw rozdzielnic i sterownic
niskonapigciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208(U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub
usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznych i
uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta obudéw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice
i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie
zabezpieczanie elementéw po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyroéznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

Wyposazenie wewngtrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewngtrznych
rozdzielnicy, ktore wymieniane sag jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Polaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywaé za pomoca: Szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewoddow.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

2.c ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajagcemu szczegbtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow, odpowiednie
certyfikaty, swiadectwa badan

laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego
materiatu z okreslonego zrodta nie oznacza, ze wszelkie materialy z tego zrédta uzyskuja
zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winien podaé inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

2d MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usunigte z terenu
prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktorych znajdujg si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie

przyjeciem i nie optaceniem.

2e PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

184



Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano -
montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw

wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane
przez generalnego wykonawce robot lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robdt w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob sktadowania materiatéw w magazynie jak i
konserwacja tych materiatow powinny by¢

dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i
o$wietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowaé si¢ na begbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich
odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone
poziomo. Urzadzenia wykonawcze przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach w
pomieszczeniach suchych ogrzewanych.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp. Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie

1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

6.2. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem

i uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.a WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢

zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢

z dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu

spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac

bedzie tego Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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5.b ZAKRES ROBOT

-uktadanie kabli bezposrednio w ziemi
-uktadanie kabli w rurach w ziemi

-montaz osprzetu kablowego oznakowanie kabli
-montaz i ustawienie latarni

-montaz opraw oswietleniowych

-montaz rozdzielnicy TE/P

-ochrona przeciwporazeniowa

-instalacja uziemiajgca

5.¢c INFORMACJE O WYKONANIU ROBOT

W zasigegu koron drzew prace nalezy wykonywac rgcznie bez uszkadzania ich czesé
podziemnych i nadziemnych.

Wytyczenie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za

zgoda inwestora — wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii.

Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposob, aby zachowaé

odpowiednie odlegtosci od innych elementow znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy

trasy np. min 50 cm od fundamentéw budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od

rosnacych drzew (zgodnie z normg N SEP-E-004).

Oprawy o$wietleniowe umiesci¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, uwzgledniajac podczas
realizacji ewentualne zmiany w zakresie robdt budowlanych i zagospodarowania terenu.
Metody instalacji urzadzen elektrycznych powinny spetnia¢ wymogi stosownych przepisow
krajowych, a takze wymagania zwiazane z danym obiektem. Instalacje powinny wykonywac
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje. Mocowania powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w instrukcjach producenta.

Konfiguracje urzadzenia wykona¢ na podstawie DTR producenta

Po zakonczeniu robot instalacyjnych, a przed montazem urzadzen nalezy wykona¢ badania
instalacji przewodowej: rezystancja izolacji, skutecznos¢ ochrony oraz cigglos¢. Z badan nalezy
sporzadzi¢ protokét. Po wykonaniu montazu urzadzen, zaprogramowaniu i uruchomieniu
systemu nalezy przeprowadzi¢ pracg probna systemu. Z pracy probnej systemu sporzadzié
protokoét. Po pozytywnym wyniku testu sprawdzi¢ zgodno$¢ dziatania systemu z zatozonym
programem. Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w dokumentacji,
stosowa¢ mozna Wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. Za
zorganizowanie i przeprowadzanie kontroli materialow i robot, prob, badan i pomiarow,
wlaczajac w to pobieranie probek, Wykonawca nie moze zada¢ dodatkowych optat. Sg one
wkalkulowane w koszty poszczegdlnych robot.

g) KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggnigcia jakosci wykonywanych rob6t przy montazu
instalacji elektrycznych. Materialy, aparaty i urzadzenia stosowane podczas robdt powinny
posiadac atesty fabryczne dopuszczajace ich stosowanie lub §wiadectwa jakoSci wydane przez
producenta. Kontrola i badania w trakcie robot: urzadzenia i aparaty elektryczne sprawdzi¢ w
zakresie lokalizacji, kompletnosci wyposazenia, stanu powlok ochronnych oraz zgodnos$ci z
projektem.
Badania i pomiary pomontazowe
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzi¢:

a/ kompletnos¢ i jako$¢ wykonanych robot

b/ wykona¢ stosowne badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania badan materiatow oraz robot. Wykonawca dostarczy
Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowne urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inwestor bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3.10. OBMIAR ROBOT

7.a ZASADY OGOLNE

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie

z dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaréw beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie w
ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang poprawione wedtug instrukcji
Inwestora na pismie. Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzany z czgstotliwo$cia
wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy okreslonej w umowie lub w innym czasie
uzgodnionym przez Wykonawce lub Inwestora.

7.b ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone liniowo w pionie lub poziomie.

Objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.

7.c URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru beda

zaakceptowane przez Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli te urzadzenia lub
sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym czasie trwania robot.

ODBIOR ROBOT

8.a ODBIOR ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastgpujagcym etapom odbioru:
-odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacym zakryciu
-odbiorowi czgsciowemu
-odbiorowi ostatecznemu
-odbiorowi pogwarancyjnemu

187



8.b ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.

Gotowosc¢ dalszej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniu Inwestora. Odbiér begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.c  ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbioru rob6t dokonuje Inwestor.

15.d ODBIOR OSTATECZNY ROBOT.

8.d.1 Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich ilo$ci, jakoS$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie 0 tym fakcie Inwestora.

Odbiodr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, 0 ktorych mowa w
punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W
obecnosci Inwestora i i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen

przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych,
lub niewtasciwego wykonania rob6t wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od jakosci wymaganej dokumentacjg projektows i
Specyfikacja Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢
wykonanych robot w stosunku do przyjetych w dokumentach umowy.

8.d.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
13.1.1. Dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
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zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

1.3.1.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ewentualnie uzupetniajace lub zamienne)

1.3.1.3. Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

1.3.1.4. Wyniki pomiaréw kontrolnych

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego. Komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

14.WARUNKI PLATNOSCI
9.a USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest umowa ryczaltowa

15.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. 0 normalizacji.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowe;j.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003 Nr 47, p.401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 2013, poz. 492).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu
wyrobdw shuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania. (Dz. U. 2007,
Nr 143, poz. 1002).

Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji norm i aktéw prawnych. (Dz. U. z 2002 r. Nr
239, poz. 2039).

Wykaz norm i wytycznych.

PN-HD 308 S2 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
PN-E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzgtem informatycznym

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
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PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg¢$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zakloceniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo
— Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze¢$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odltaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtagczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg¢$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg¢é¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢é 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone W wanne lub
prysznic

PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
PN-1EC 60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewngtrznego
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PN-HD 60364-7-715 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietleniowe 0 bardzo
niskim napigciu

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen
przewodow

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspoélne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia — O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 1363-1 Badania odporno$ci oghiowej — Cze$¢ 1: Wymagania Ogolne

PN-EN 50200 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony specjalnej
stosowanych w obwodach zabezpieczajacych

PN-ISO 7010 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa — Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen - Wymagania

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E005 Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

N SEP-E 007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobo® kabli i
innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

PN-E-04700 rzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 60664-1 U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Zestawy badane w petnym i
niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane — Rozdzielnice tablicowe.
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D.21. INSTALACJE SANITARNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa instalacji wodociagowej i kanalizacji deszczowej w ramach zadania: ,Projekt budowlano-wykonawczy
zagospodarowania terenu patio przy budynku CKZIU nr 1 w Warszawie”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacii
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji sanitarnych zewnetrznych wymienionych w pkt. 1.1. w zakresie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

Projektowane instalacje obejmujg budowe:

e Rury i ksztattki PE100 SDR11

e Rury i ksztattki PVC-U lite Dz160mm

e Rury i ksztattki kanalizacyjne zeliwne DN150

e Studnia wodomierzowa tworzywowa DN600 z wyposazeniem

¢ Hydrant ogrodowy

e Studnie kanalizacyjne tworzywowe DN425

e Zbiorniki retencyjne tworzywowe

e Odwodnienia grzebieniowe

o Wpust deszczowy bet. DN500 z osadnikiem

W zakres rzeczowy robot wehodza;

e pomiary liniowe w terenie,

e roboty wstepne i przygotowawcze,

e roboty ziemne,

e wykonanie przekopow kontrolnych,

e inwentaryzacja istniejacych przewodow,

e roboty montazowe przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych, armatury i studni,
e potgczenie z istniejacy instalacjq siecig wodociggowa i kanalizacyjng,
e proby szczelnosci,

e dezynfekcja sieci,

e uruchomienie instalacj,

e koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

e ochrona przed korozja,

e prace rozbiorkowe,

e przywrdcenie terenu do stanu istniejacego,

e kontrola jakosci,

¢ wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociagowa — uktad potaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytajacych i
rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, ktory to uktad znajduje sie poza
budynkiem;

Przewod wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

Ksztaltka - sg to tuki, kolana, trojniki, redukcje wszystkich Srednic oraz tuleje, element przej$ciowy
taczacy rowne materiaty.

Uzbrojenie przewodéw wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidtowe
dziatanie i eksploatacije sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowych - zasuwy, hydranty, przepustnice, zawory.

Blok oporowy -betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami.

Instalacja kanalizacji deszczowej — uktad potgczonych przewoddw i ich uzbrojenia stuzacy do
odprowadzania wod opadowych i roztopowych z poses;ji, zlokalizowany poza budynkiem.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.

1.5. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pafnstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. np. Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca bedzie
przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne
dokumenty.

Wykonawca bedzie znac i przestrzega¢ wszelkich wytycznych zawartych w uzgodnieniach wydanych
przez whascicieli uzbrojenia podziemnego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny by¢é dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Materiaty majace bezpo$redni kontakt z wodg do
picia powinny mie¢ atest higieniczny PZH.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich

normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym

wytworni lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla

ktérych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone

przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na

zyczenie Inspektora.

Do wykonania robét stosowaé materiaty zgodne z projektem budowlanym i wykonawczym i niniejszg,

specyfikacja.

2.2. Rury i ksztattki oraz armatura

Do budowy przewodow nalezy zastosowac:

e rury i ksztaltki PE100 SDR11 fgczone przez zgrzewanie
e rury i ksztaltki PVC-U SDR34 lite, jednorodne, faczone kielichowo
e rury i ksztattki zeliwne DN150 do kanalizaciji, taczone kielichowo
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Na instalacji wodociggowej nalezy zabudowac hydrant ogrodowy DN25 z mozliwoscig podigczenia
weza ogrodowego. Hydrant musi by¢ umieszczony w skrzynce zeliwnej.

2.3. Studnie

Studnia wodomierzowa wykonana z tworzywa sztucznego o Srednicy DN600 z wiazem zeliwnym klasy
D-400 wraz z wyposazeniem, na ktore sktadac sie musi wodomierz skrzydetkowy DN20, zawory
odcinajace DN20 oraz zawér do odwadniania instalacji na zime.

Studnia tworzywowa DN425 projektuje sie z wiazem zeliwnym klasy D-400. Studzienka zapewni min.
wymiar > 600 mm w Swietle na catej swojej wysoko$ci, rura trzonowa karbowana wykonana z PP o
sztywno$ci SN= 4 KN/m2. Kineta katowa, z ptynng regulacjg kata montowanej rury. Nie dopuszcza sie
wykonania potgczen miedzy studnig a rura przytaczeniowa za pomoca kolan.

Whpusty Sciekowe typowe, z osadnikami gtebokosci 90cm, z kregdw betonowych @500mm. Zwiefczenia
zeliwne klasy D400. Zastosowac pierscienie odcigzajace. Studzienki wpustow izolowane zewnetrznie
powtokami bitumicznymi (Bitizol R+2P). Nalezy zastosowa¢ wpusty uliczne z uchylnym zatrzaskowym
rusztem.

Wykonawca po wytyczeniu trasy w terenie i potwierdzeniu jej wykonalnosci zweryfikuje katy ztamania trasy
| zamowi tak studzienek, aby kanaty wprowadzano do studni bez dodatkowych ksztattek. Nie dopuszcza sie
wprowadzania rur do studni za pomoca kolan.

2.4. Zbiorniki retencyjne

Nalezy zastosowaé zbiorniki retencyjne podziemne, ptaskie, wykonane z ekologicznego polietyleny (PE -
MPDE) metoda formowania rotacyjnego (rotomodulingu). Zbiorik ma monolityczng konstrukcije (jeden
element) bez szwéw i zgrzewdw. Musi posiada¢ aprobate techniczng IBT. Wymiary zbiomika 1,5m3 (w
projekcie zastosowano 3 szt.): 240 x 120 x 65cm.

Przed doprowadzeniem wody do zbiornika musi zosta¢ ona podczyszczona w filtrze. Nalezy zastosowaé
filtr w zbiorniku.

2.5. Materiat na podsypke i obsypke rur

Podsypka moze byé wykonana z materiatu ziemistego: z piasku, zwiru. Obsypka rur - gruntem sypkim zageszczonym, o
granulacji < 0,25-20 mm.

2.6. Sktadowanie materiatdw.

Rury - nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw BHP. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem sie rur.

Armatura zgodnie z normg powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje. Kruszywa nalezy sktadowac na terenie
wyréwnanym i utwardzonym, zabezpieczonym przed gromadzeniem sie wod opadowych, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Kruszywo - sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podioze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robét ziemnych i
montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy przewodoéw wodociggowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:

zuraw budowlany samochodowy o nosnoéci do 10 ton,

mini sprzet mechaniczny dostarczony dzwigiem lub roboty wykonywac recznie z zachowaniem
odpowiednich parametrow rowow i zageszczenia gruntu

sprzet do zageszczania gruntu,

samochdd dostawczy,

samochdd skrzyniowy,

samochdd samowytadowczy,

samochdd beczkowoz lub beczkowoz ciggniony,

zgrzewarka do rur PE,

wciggarki reczne i mechaniczne.

Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszczanej warstwy i jej
lokalizacji wzgledem przewodu. Sprzet stosowany do wykonania musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktdre pozwolg unikna¢
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow i urzadzen. Materiaty i urzadzenia na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, zaleceniami producentow
transportowanych wyrobdw oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba Srodkow transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentaciji Projektowe;,
STWIORB i wskazaniami Inspektora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport rur i ksztattek

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg
umozliwiajacq zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub
tancuchow.

Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy)
przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne wkasciwosci rur
nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania:

przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

przew6z powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza od 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢
tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10
cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajace boczne sciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac¢ po pochylni,

przy dtugosciach wigkszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur.
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4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

segregacji sktadnikow,

zmiany skfadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszywa i gruntoéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,

sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami lub innymi frakcjami kruszywa
i nadmiernym zawilgoceniem. Wydajno$¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare
postepu robdt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty oraz materiaty wraz z kartami katalogowymi i
atestami.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do budowy instalacji wodociggowej i kanalizacji deszczowe nalezy
wykonac przekopy kontrolne oraz dokonac odkrywek w celu ustalenia rzeczywistych rzednych

przewodow istniejacych, ich Srednic i materiatéw, a takze ewentualnych kolizji.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ. Przed przystapieniem do montazu sieci nalezy dokonaé
geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu.

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w
sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych. Przygotowanie terenu rob6t powinno by¢ poprzedzone
dokfadnym rozeznaniem istniejacych budowli wraz z instalacjami oraz wysokiej roslinnosci. Podstawowe czynnoSci
przygotowawcze to: zabezpieczenie istnigjacych urzadzen technicznych, zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i
krzewéw. W okoliczno$ciach nieprzewidzianych takich jak odkrycie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
niewypatéw, wykopalisk nalezy przerwaé roboty, zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i powiadomié
odpowiednie wiadze.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania

rob6t w strefie tych urzadzen.
Prace nalezy wykona¢ przy zachowaniu ciggtosci pracy istniejacego systemu wodociggowego stad wykonawca robét musi
przewidzie¢ zapewnienie dostawy wody wszystkim odbiorcom.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy,
odwiezie materiat pochodzacy z rozbiorki. Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane wg PN-EN
805:2002, PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkoéw atmosferycznych, to powinny one byé
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu. Metody wykonywania wykopdw (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopow oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przez Wykonawce wywieziony. Minimalna
szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m
plus Srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego
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gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o0 0,15 m.
Zdjecie pozostawione] warstwy gruntu nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddw.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

W gruntach wrazliwych na zmiany uwilgotnienia nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu, a w przypadku
pogorszenia nosnosci podtoza warstwe takg usung¢ i zastgpi¢ podsypka z niewysadzinowego gruntu
sypkiego. Zageszczenie podsypki powinno spetnia¢ wymagania wynikajace z usytuowania jej w
konstrukcji drogowej okreslonych w normie PN-S-02205.

WyijScie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosSci wiekszej
niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20m.

W analogiczny sposob nalezy wyréwnac¢ wszelkie przegtebienia wykopu.

Gdrng warstwe zasypki o grubo$ci co najmniej 0,5m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni wykonac z
gruntéw niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspdtczynniku
filtracji k10 * 6 x 10-5 m/s; w razie braku takiego gruntu nalezy gérng warstwe ulepszy¢ spoiwem
(cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami), grubos¢ warstwy i sposob ulepszenia powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3.1. Przygotowanie podtoza

Rury nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach spoistych podtoze nalezy wykona¢ z warstwy gruntu piaszczystego, podtoze pod rurociag —
warstwa 20 cm piasku zageszczanego recznie o granulacji 0,15-2 mm. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego podfoza do Is nie mniej niz 0.98.

Obsypka pod zbiorniki retencyjne musi by¢ wykonana z materiatéw przepuszczalnych, wolnych od
obiektow o ostrych krawedziach i ktére mozna dobrze ubi¢. Dodatkowo powinna zawierac jak
najmniejsze ilosci gliny oraz itbw. Zwir oraz piaski gruboziarniste o granulacji do 32mm (np. 0/32 lub
2/16) spetniajg powyzsze wymagania. Wielkos¢ ziarna obsypki powinna by¢ réznorodna, tak aby mozna
byto ja mocno ubi¢. W przypadku gdy w obsypce znajdujq sie obiekty o ostrych krawedziach, w celu
ochrony $cianek zbiornika nalezy obsypa¢ go piaskiem. Ziemia z wykopu oraz piasek drobnoziarnisty, w
wiekszosci przypadkow, nie spetniajg powyzszych wymagan i dlatego nie mogg by¢ wykorzystane.
Piaski gliniaste, ziemia oraz inne grunty spojne rdwniez nie nadajg si¢ do obsypania zbiornika.

5.3.2 Odwodnienie wykopdw

Przed przystgpieniem do rob6t budowlanych w przypadku wystgpienia wod gruntowych Wykonawca
musi wykonac projekt odwodnienia wykopdw i uzyska¢ warunki oraz zgode na odprowadzenie wod
gruntowych. Wykonawca dokona uzgodnien z odpowiednimi jednostkami administracji w zakresie
miejsca i ilosci zrzutu wody z wykopow i uzyska odpowiednie pozwolenia.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych.

Zakres robot odwodnieniowych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych
w trakcie wykonywania robét. Odwodnienie wykopow jest robotg tymczasowg wykonang zgodnie z
przyjeta technologig przez Wykonawce.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z odwodnieniem wykopow Wykonawca musi zadbac o to, aby nie
doszto do niepozadanego odptywu lub obnizenia poziomu wod gruntowych.

Podczas wykonywania czynnosci odwadniajacych podstawa wykopu musi pozostac sucha. Roboty w
rodzaju betonowania lub instalacji rur beda mogty by¢ przeprowadzane jedynie w wykopach suchych.
Zbiorniki moga by¢ zakopane na ternach o wysokim poziomie wody gruntowej (lustro wody gruntowej
nie moze znajdowac sie wyzej niz 650 mm liczac od dna zbiornika. Przykrycie zbiornika ziemig musi by¢
przynajmniej w potowie tak wysokie jak gtebokos¢ zanurzenia zbiornika w wodzie gruntowej (odlegtosé
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od dna zbiornika do poziomu lustra wody gruntowej). W przeciwnym razie sita wyporu wody gruntowej
moze wypchna¢ zbiornik do gory. W przypadku gruntéw spoistych (nasgczonych woda), gtebokos¢
posadowienia nie moze przekracza¢ 250 mm. Jezeli powyzsze warunki nie moga by¢ spetnione nalezy
wykonac drenaz lub skorzystac z innych rownowaznych rozwigzan.

5.3.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Materiatem zasypki warstwy ochronnej musi by¢ grunt mineralny - piasek sypki, drobno
lub srednio ziarnisty bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy musi by¢
przeprowadzone z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Warstwa ta musi by¢ starannie
ubita z obu stron przewodu. Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej nalezy
dokonywa¢ warstwami o grubosci do 1/3 Srednicy rury. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie w zaleznosci od rodzaju gruntu rodzimego, gruntem
rodzimym lub gruntem dowiezionym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiorka odeskowan i rozpér scian wykopu. Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci
wykopu moze by¢ przeprowadzane przy 30 cm warstwie piasku ponad wierzchem rury.
Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosié¢ min. Is 2 0,98. Prace nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta rur. Rury nalezy uktadaé zgodnie z:
PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”.

Ziemie wewnatrz studzienek znajdujacych sie w zbiorniku nalezy bardzo doktadnie zagescic. W tym
celu nalezy wypetnic studzienki obsypka, przez otwory znajdujace sie u géry zbiornika, a nastepnie przy
uzyciu odpowiednich narzedzi (np. ubijaka recznego) ubic ja.

Jezeli ziemia z wykopu jest przepuszczalna oraz stabilna mozna jg wykorzysta¢ do wypetnienia
przestrzeni pomiedzy obsypka zbiornika a $cianami wykopu (tzw. zasypka).

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogélne

Gteboko$¢ utozenia przewodow powinna by¢ taka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw i zgodne z
projektem wykonawczym. Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych
oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjg. W czasie wykonywanie robot
montazowych sieci wodociggowych nalezy Scisle przestrzegac instrukcji i zalecen producentow
wszystkich materiatéw zastosowanych do budowy.

5.4.2. Wytyczne wykonania

Technologia uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Projektuje sie wykopy o Scianach pionowych, szalowane, wykonywane mechanicznie koparkami na
odktad. Obudowa wykopow jest bezwzglednie wymagana.

Gérna krawedz obudowy wykopu musi by¢ wysunigta okoto 15 cm ponad teren, dla zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wodg opadowa. Dno wykopu musi by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji technicznej. Budowe wodociagu prowadzi¢ nalezy z zaprojektowanymi
spadkami pomiedzy punktami weztowymi. Montaz rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ nalezy na podtozu
odwodnionym, na podsypce piaskowej 0 grubo$ci min. 20cm.

Materiatem zasypki warstwy ochronnej musi by¢ grunt mineralny — piasek sypki, drobno lub $rednio
ziarnisty bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy musi by¢ przeprowadzone z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita z obu stron przewodu. Zasypanie i
ubijanie gruntu w strefie ochronnej nalezy dokonywa¢ warstwami o grubo$ci do 1/3 Srednicy rury.
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Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie w zalezno$ci od rodzaju gruntu rodzimego,
gruntem rodzimym lub gruntem dowiezionym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg
odeskowan i rozpor scian wykopu. Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci wykopu moze by¢
przeprowadzane przy 30 cm warstwie piasku ponad wierzchem rury. Stopien zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ Is = 0,98 (droga asfaltowa), Is = 0,97 (teren zielony) potwierdzony laboratoryjnie.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta rur. Rury nalezy uktadac
zgodnie z: PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania”.

Przy skrzyzowaniu sieci z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym nalezy uzbrojenie to przez caty czas
trwania robot zabezpieczy¢ podwieszajac je z powiadomieniem zainteresowanych stuzb
telekomunikacyjnych, energetycznych.

W trakcie wykonywania prac, wykopy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z wymogami BHP
(Rozporzadzenie MB i PMB z dn. 28.03.72 r. Dz. U. Nr 13 poz. 93) tzn. powinny by¢ uzbrojone w
barierki ochronne biato — czerwone o wys. 120 cm. oraz oznakowane tasma zabezpieczajacq w kolorze
biato-czerwonym. Od zmroku do $witu wykopy winny by¢ zabezpieczone Swiattem ostrzegawczym,
pulsujgcym pomaranczowym, oraz o$wietlone zgodnie z wymogami BHP.

Przyjeto zabezpieczenie wykopdw profilami stalowymi do pionowej obudowy, np. z grodzic GZ4,
rozpartych typowymi rozporami stalowymi stosownie do warunkéw hydro-geologicznych oraz gtebokosci
wykopu.

Spadek przewodu w wykopie otwartym nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora. Przed opuszczeniem
rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzer powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢. Opuszczenie odcinkdw przewodow do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podioze. Przewdd powinien by¢ tak
utozony na podtozu, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugo$ci co najmniej na 1/3 swego obwodu,
symetrycznie do swojej osi. Rdéznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ £ 2 cm Potgczenie rur wykonywaé
zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Szczegdty montazowe wg instrukcji producenta.

Studzienki kanalizacyjne, wpusty ulicznie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Elementy prefabrykowane, w zalezno$ci od cigzaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementdw, nalezy zwrdci¢ uwage na wkadciwe ustawienie
kregdw, zgodnie z oznaczeniami montazowymi znajdujgcymi sie na elementach. Elementy
prefabrykowane faczy sie na uszczelki gumowe. Zastosowac pierscienie odcigzajace.

5.4.3. Préba szczelnosci i dezynfekcja wodociggu

Wykonany przewod wodociggowy nalezy poddac prébie cisnienie 1,0 MPa zgodnie z PN-B-10725, PN-
EN 805:2002, PN-EN 805: 2002/ap1:2006. Po pozytywnej probie szczelnosci i zasypaniu wykopow
nalezy wykonac dezynfekcje przewoddw wodociggowych roztworem podchlorynu sodu (250 mg/l). Po
48 h nalezy przeprowadzi¢ intensywne ptukanie przewodow z predkoscig nie mniejszg niz 1 m/s, tak,
aby woda spetniata wymagania rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie
jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417, z pdzn. zm.).

Po zakonczeniu robét montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg wybudowanych
przewodow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Oqdlne zasady kontroli jako$ci robot

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora, w oparciu 0 norme PN-EN 805: 2002 i PN-B-10725:
1997. W szczegdInosci kontrola powinna obejmowac:
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e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm, sprawdzenie szerokosci, gtebokosci
wykopu,

e sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

¢ wykonanie wykopu i podtoza,

e badanie prawidtowosci podifoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalno$ci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentaciji,

¢ odwodnienie wykopdw, badanie ich zabezpieczenia przed zalaniem woda,

e zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

e stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu,

¢ wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin,

e zbadanie materiatow pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacji techniczne;j,
warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i warunkami technicznymi podanymi
przez wytworce,

e badanie gltebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych oraz drzew i ich
zabezpieczenia,

¢ badanie utozenia przewodow

¢ badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

¢ badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

e badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

e badanie szczelno$ci catego przewodu,

e badanie jakosci wody po dezynfekcii i ptukaniu przewodu,

¢ badanie prawidtowosci wykonania blokdéw oporowych,

ebadanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegoinych jego warstw,

6.2.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

¢ odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 2 cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5 cm,

e roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie £ 2cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu nie powinno przekroczy¢ + 2cm,

e dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ + 1 cm i
nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku lub zmniejszenia tego spadku do zera,
e rzedne wysokosciowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 1 cm,

e stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz wartosci podane w punkcie 5.3.3.

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru przewdd nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty pozytywne wyniki.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene negatywng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

1.Jednostkg obmiarowa jest metr (m) przewodu kazdego typu i $rednicy, z doktadno$cig do 0,1m. Dla armatury, urzadzen,
studni, komér jednostka obmiarowa jest - 1 sztuka lub 1 komplet.

2.Diugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
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3.llos¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i ujete w ksigzce obmiaru.

4 Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegaja akceptacii Inspektora i musza posiadaé
wazne certyfikaty legalizacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Badania odbiorowe przewodéw sieci wodociggowe] zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego rob6t. Odbiory techniczne
robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru
technicznego koricowego po zakoriczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci
zwigzane z budowg przewodu wodociggowego, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koricowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:

sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczna,
zbadanie protokdtdéw odbioru: proby szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie
ukoficzonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach), wynikoéw badan bakteriologicznych
(przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody), wynikow stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy
uznac¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentaciji i szczelnosci catego przewodu)
zostaty spetnione.

Z przeprowadzonych Préb Koricowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania préb.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST iw
dokumentacji projektowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i $rednicy
obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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o zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidrka istniejacych nawierzchni, odkrywki i przekopy kontrolne, wykopy, zabezpieczenia
kolizji, odwodnienie wykopdw, umocnienie $cian wykopdw, transport urobku, tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zageszczeniem, zasypywanie wykopow,
zageszczanie gruntu w wykopach, roz$cielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu
nie nadajacego sie do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.

e wykonanie pomostow zabezpieczajacych dla ludnosci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie trwania
robot,

e wymiang gruntu lub stabilizacje gruntu spoiwem w przypadku gdy grunt z wykopu nie nadaje sie do
wykorzystania w strefie 0,5 m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni. koszt nadzoru zarzadcy sieci przy
robotach rozbiorkowych i wykopach,

o geodezyjne wytyczenie trasy przewoddw i lokalizacji zasuw oraz urzadzen,

o zakup, zatadunek, dostawe materiatéw na plac budowy, roztadunek, sktadowanie wszystkich materiatéw w tym i materiatéw
pomocniczych,

o wszystkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezbedne do wykonania Rob6t zgodnie z Kontraktem, w tym m.in.:
oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw, wykonanie ktadek dla pieszych, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢
rurociagow,

¢ wykonania wszelkich robdt zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociggow, obiektéw sieciowych i
urzadzen, w tym: przygotowanie podtoza, utozenie przewodow wraz z ksztattkami, rurami ostonowymi wraz z uszczelnieniem
i uzbrojeniem (zasuwy), blokami oporowymi, montaz rurek sygnalizacyjnych, przeprowadzenie préb szczelnoSci (2 proby),
dezynfekciji i ptukania (2x) wodociagu,

o koszty nadzoru i odbiory zarzadcy sieci,

o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e pomiary i badania, préby, zgodnie z niniejszg specyfikacja i Dokumentacjg Projektowa,

e usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét,

e inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawcza.

o utozenie tasmy sygnalizacyjnej nad projektowanym wodociggiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Ustawy

1.Ustawa z dn. 7.07.1994 r.— Prawo budowlane, z p6zniejszymi zmianami

2.Ustawa z dn. 29.01.2004 r.— Prawo zamdwien publicznych (DZ.U. Nr19, poz.177)

3.Ustawa z dn. 16.04.2004 r.— o wyrobach budowlanych (DZ.U. Nr92, poz.881)

4 Ustawa z dn. 24.08.1991 r.— o ochronie przeciwpozarowej (DZ.U. z 2002r, Nr147, poz.1229)

5.Ustawa z dn. 21.12.2004 r.— o dozorze technicznym (DZ.U. Nr122, poz.1321 z p6Zniejszymi zmianami)

6.Ustawa z dn. 27.04.2001 r.— Prawo ochrony $rodowiska (DZ.U. Nr2, poz.627 z p6zniejszymi zmianami)

7.Ustawa z dn. 07.06.2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (DZ.U. Nr 72, poz.747,
z p6zniejszymi zmianami)

10.2.Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz.455)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002r. — w sprawie systemdw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr209, poz.1779)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002r. — w sprawie okre$lenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz typu ich udzielania, uchylania
lub zmiany (Dz. U. Nr209, poz.1780)

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997r. — w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny (Dz. U. Nr169, poz.1650)

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 06.02.2003r. — w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr47, poz.401)

6. Dziennik Ustaw Nr13 z dnia 10.04.1972r. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr.120, poz.1126)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr198, poz.2041)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr198, poz.2042)
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10.3. Normy
PN-EN13224:2004
PN-EN 12842:2004
PN-EN 1074:2002
PN-EN 805: 2002
PN-B-01060:1987
PN-EN 681:2002
PN-EN 14628:2006

PN-B-10725: 1997
PN-B-10736:1999

BN-81/9192-04

PN-B-09700:1986
PN-B-06050:1999

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig -- Polietylen
(PE)

Ksztaltki z Zeliwa sferoidalnego do systeméw przewodowych z PVC-U lub PE -- Wymagania i
metody badan.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw i ich czesci sktadowych.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace ztaczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych..

Rury, ksztaltki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego -- Zewnetrzne powtoki na rury z polietylenu
-- Wymagania i metody badania

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. warunki techniczne
wykonania.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine
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