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Charakterystyka geotechnicznych warunkéw posadowienia
wystepujgcych w podtozu patia budynku szkolnego przy ul. Ksiecia Janusza 45/47 w Warszawie (dz. nr ew. 6, obr. 6-06-06)

1. Wstep

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu
byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanych obiektéw rekreacyjnych
Zlokalizowanych na terenie patia (dziedzifica) budynku szkolnego zlokalizowanego na terenie dziatki
oznaczonej numerem ewidencyjnym 6, potozonej przy ul. Ksiecia Janusza 45/47 w Warszawie a takze
ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii geotechnicznej
planowanej inwestycji..

Dla okre$lenia nosnosci gruntéw zalegajacych w podiozu analizowanego terenu niezbedne
byto rozpoznanie: rodzaju i stanu gruntéw stanowigcych podioze budowlane, wartosci parametréw
wytrzymatosciowych i odksztatceniowych wydzielonych warstw geotechnicznych oraz gtebokosci
wystepowania zwierciadta wéd gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie warunkéw wodno-gruntowych przeprowadzono
z doktadnoscig wymagana dla drugiej kategorii geotechniczne;.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiaty

W trakcie opracowywania dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
» Szczegblowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa Zachdd,

» Profile wiercen archiwalnych zlokalizowanych w sgsiedztwie analizowanego obszaru zgromadzone
w archiwum Panstwowego Instytutu Geologicznego,

» Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w sierpniu 2019 r.,
» Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Warszawa, 1992 r.,

» L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia” Wydawnictwo PAE. Warszawa,
1992,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Analizowany teren pod wzgledem administracyjnym jest zlokalizowany przy ul. Ksiecia Janusza
45/47, na terenie dzielnicy Warszawa Wola. Badania geologiczne, ktérych wyniki zestawiono
w niniejszej dokumentacji wykonano na terenie dziatki oznaczonej numerem ewidencyjnej 6,
obreb 6-06-06.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski omawiany teren jest potozony
w obrebie Rowniny Warszawskiej, stanowigcej ptaski poziom denudacyjny, uformowany zasadniczo
w wyniku procesébw sedymentacyjno-denudacyjnych zachodzacych w warunkach klimatu
peryglacjalnego w okresie zlodowacenia poétnocnopolskiego. Pod wzgledem geologicznym
jest to ptaska wysoczyzna morenowa. Aktualne uksztattowanie powierzchni analizowanego terenu
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jest efektem dziatalnosci antropogenicznej zwigzanej z realizacjg istniejacej zabudowy i infrastruktury,
w wyniku ktorej nastgpito nagromadzenie przypowierzchniowej warstwy gruntéw nasypowych.

4. Opis wykonanych badar podfoza gruntowego

4.1. Prace terenowe

Lokalizacjg punktéow badawczych wykonano metoda geodezyjnych, linearnych domiaréw
prostokatnych dowigzujac sie do istniejacego budynku oraz studzienek kanalizacyjnych, znajdujgcych
si¢ w bezposrednim sasiedztwie.

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okre$lenia warunkéw gruntowo-wodnych
wystepujacych w podiozu projektowanych obiektéw rekreacyjnych, wykonano 4 wiercenia badawcze
do giebokosci 3,0 oraz 1 odwiert do gtebokosci 5,0 m p.p.t. Lacznie przewiercono 17,0 mb. profiléw
gruntowych. Lokalizacjg¢ punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanej w zatgczniku 1. Karty dokumentacyjne otworéw zamieszczono w zatgczniku 2.

Wiercenia badawcze prowadzono metodg okretng przy wykorzystaniu zestawu
matosrednicowych  probnikéw przelotowych. W trakcie giebienia odwiertdw wykonywano
makroskopowe oznaczanie rodzaju i wilgotnosci gruntéw. Stopien plastycznoéci I, osadéw spoistych
okreslano na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiggnieciu docelowe] giebokosci,
w przypadku stwierdzenia obecnosci warstwy wodonos$nej, dokonano pomiaréw poziomu
stabilizowania sig zwierciadta wod gruntowych a nastepnie odwierty zlikwidowano poprzez wypetnienie
urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

4.2. Prace kameralne

Prace kameraine objety analize dostgpnych materiatéw archiwalnych, wynikéw prac
i obserwaciji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji.

5. Wyniki badar podfoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Projektowane obiekty rekreacyjne zlokalizowane na terenie patia budynku szkolnego
przy ul. Ksigcia Janusza 45/47 w Warszawie znajdujg si¢ na terenie zdenudowanej wysoczyzny
morenowej, uksztattowanej zasadniczo w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego. W podiozu
analizowanego obszaru, ponizej ciagtej, przypowierzchniowej warstwy gruntéw nasypowych, zalegaja
poziomo uwarstwione, rodzime osady mineralne o genezie wodnolodowcowej oraz zastoiskowej, ktére
sedymentowaty w okresie plejstocenu.

Efektem dziatalno$ci antropogenicznej prowadzonej w przeszioéci na omawianym terenie
jest ciagta warstwa holocenskich gruntéw nasypowych. Nasypy sg reprezentowane gitdwnie
przez mieszaning piaskéw drobnych i pyléw z domieszka okruchéw gruzu i zuzla. Migzszo$é utworéw
nasypowych okreslona w wykonanych wierceniach badawczych waha sie od 1,0 do 4,1 m.

Bezposrednie podioze nasypéw stanowi seria plejstocenskich, sypkich gruntéw
wodnolodowcowych, ktére sedymentowaly w trakcie deglacjacji ladolodu zlodowacenia Warty,
zaliczanego do zlodowacen $rodkowopolskich. Utwory fluwioglacjaine sg reprezentowane

4

Pracownia Badai Geotechnicznyck ,GFOBUD " s.c.
05-825 Grodzisk Maz., ull Nadarzyiska 4; 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 374
Tel +48 603 894 776, e-marl- geobud@oz.pl”



Charakterystyka geotechnicznych warunkéw posadowienia
wystepujacych w podiozu patia budynku szkolnego przy ul. Ksiecia Janusza 45/47 w Warszawie (dz. nr ew. 6, obr. 6-06-06)

przez przewaznie zapylone piaski drobne, wsrdéd ktérych spotyka sie przetawicenie spoistych
gruntéw zastoiskowych, wyksztatconych w postaci pytéw piaszczystych. Grubo$é przewarstwienia
pylastego osigga 0,2 m. W wykonanych odwiertach badawczych nie osiggnieto spagu serii piaskow
wodnolodowcowych a ich migzszo$¢ przekracza 1,9 m. Ponizej rzednej 108,75 m n.p.m. sypkie utwory
fluwioglacjalne sg nawodnione i budujg warstwe wodono$na pierwszego poziomu wod podziemnych.

5.2. Charakterystyka warunkdw hydrogeologicznych

W podtozu badanego terenu, w strefie gtebokosci do 4,0 m p.p.t., stwierdzono obecnos$é
jednego poziomu wéd podziemnych. Warstwe wodono$ng tworzg stabo wodoprzepuszczaine, sypkie
grunty wodnolodowcowe. Zwierciadto woéd gruntowych ma charakter swobodny i stabilizuje sie
na gtebokosci ok. 4,2 m p.p.t., wystepujgc na rzednej ok. 108,75 m n.p.m.

Poziom zwierciadta wéd podziemnych pomierzony w wierceniach badawczych wykonanych
dla potrzeb niniejszego opracowania jest zblizony do stanu niskiego. Sezonowe wahania zwierciadia
wod gruntowych mogg dochodzi¢ do ok. 1,2 — 1,5 m. Uogdiniona warto$¢ wspdiczynnika filtracji kqo
piaskow fluwioglacjalnych wynosi ok. 1 -2 m/d.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Przy okreslaniu wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw budujgcych podioze
budowlane projektowanych obiektéw rekreacyjnych, jako parametr wiodacy przyjeto dla gruntow
sypkich stopien zageszczenia Ip okreslony na podstawie oporu $widra rejestrowanego podczas
wykonywania wiercer a takze wynikéw archiwalnych badarn wykonanych na obszarze wysoczyzny
morenowej, natomiast dla gruntéw spoistych — stopien plastycznosci I, oznaczony na podstawie
wskazan penetrometru wciskowego.

Wartoéci parametréw geotechnicznych rodzimych gruntéw mineralnych podioza ustalono
zgodnie z normg EN 1997-1 na podstawie doswiadczen poréwnywalnych odnoszacych sie
do analogicznych litologicznie i genetycznie gruntéw. Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy
oraz réznic litologii i stanu gruntéw, w podtozu omawianego terenu, wydzielono trzy zasadnicze
warstwy  geotechniczne o odmiennej charakterystyce  wytrzymatosciowo-odksztatceniowej
oraz zréznicowanej wodoprzepuszczalnosci.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe geotechniczna tworzg holocenskie grunty nasypowe, zalegajace w strefie
przypowierzchniowej w formie ciggtej warstwy o grubosci zmieniajgcej sie od 1,0
do 4,1 m. Pod wzgledem litologicznym jest to gtéwnie mieszanina piaskéw drobnych
i pytdw z domieszkg okruchow gruzu i zuzla. Ze wzgledu na stabe zageszczenie utwory te
cechujg sie niskimi warto$ciami parametréw wytrzymato$ciowych oraz duzg
odksztatcalnoscig a w efekcie sg kwalifikowane do grupy gruntéw stabonosnych. Nasypy
charakteryzujg si¢ Srednig wodoprzepuszczalnoscig a takze dobrg zageszczalnoscia.

Il warstwe geotechniczng budujg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce sie w stanie $rednio
zageszczonym. Usredniona wartos¢ stopnia zageszczenia Ip wynosi 0,60. Sypkie osady
fluwioglacjalne, ktérych strop rozpoznano na giebokosci 1,0 - 41 m ppt
sg wyksztaticone w postaci przewaznie zapylonych piaskéw drobnych. Grunty te cechujg
sig wysokimi warto$ciami parametréw wytrzymato$ciowych i odksztaticeniowych,
co umozliwia bezposrednie posadowienie fundamentéw projektowanych obiektéw
rekreacyjnych a takze stabg wodoprzepuszczalnoscia. Ponizej rzednej 108,75 m n.p.m.
sypkie utwory wodnolodowcowe sg nawodnione i budujg warstwe wodono$ng pierwszego
poziomu woéd podziemnych.
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Il warstwe geotechniczng tworzg spoiste, nieskonsolidowane grunty zastoiskowe,
reprezentowane przez pyly piaszczyste, wystepujace w stanie twardoplastycznym.
Uogdlniona warto$¢ stopnia plastycznosci 1. osigga 0,20. Pyty o genezie zastoiskowe]
zalegajg w formie przewarstwienia o grubosci 0,2 m. Ich obecnos$¢ stwierdzono jedynie w
otw. 5, w strefie gtebokosci 1,9 — 2,1 m p.p.t. Spoiste grunty zastoiskowe charakteryzujg
sie przecietnymi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych oraz odksztatceniowych.
Pyly piaszczyste sg tez kwalifikowane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych.

Wartosci charakterystyczne parametréw wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntéw
budujgcych podtoze projektowanych obiektéw rekreacyjnych zlokalizowanych na terenie patia budynku
szkolnego przy ul. Ksiecia Janusza 45/47 w Warszawie przedstawiono w tabeli 1.

Model budowy geologicznej opracowany na podstawie wykonanych wiercen badawczych
oraz przestrzenny ukiad warstw geotechnicznych wydzielonych w podtozu analizowanego terenu
zaprezentowano na przekrojach geotechnicznych zamieszczonych w zatgczniku 3.

W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych zaleca sie posadowienie fundamentow
projektowanych obiektéw rekreacyjnych w obrebie serii sypkich gruntéw wodnolodowcowych
(Il warstwa geotech.), ktére wyrézniajg sie wysokimi warto$ciami parametrow wytrzymatosciowych
oraz niewielkg scisliwoscia. W przypadku pozostawienia ponizej fundamentéw nasypow mineralnych
dopuszcza sie posadowienie lekkich, niewrazliwych na nierbwnomierne osiadania, obiektow
rekreacyjnych na fundamentach bezposrednich, po wczesniejszym dynamicznym dogeszczeniu
nasypéw zalegajgcych w dnie wykopdw fundamentowych.

Swobodne zwierciadto wod podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego stabilizuje sie
na gtebokosci 4,2 m p.p.t.,, wystepujac na rzednej ok. 108,75 m n.p.m. Warstwe wodono$ng budujg
stabo wodoprzepuszczalne, sypkie utwory wodnolodowcowe.

Tab. 1. Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopienn | Gestosé Kat | Spéjnosé | Edometryczny Uwagi
w-wy warstwy gruntu | zageszcz./| objetosc. | tarcia modut Scisliw.
plastycz. wew. pierwotnej
/L 7 e | o My
[Nm'] | [ 9] [kPa] [MPa]
1 Grunty nasypowe Mg o 15.0 2 8 _ grunty stabonos$ne,
i o dobrej
zageszczalnosci
II Sypkie grunty FSa 0,60 w 17,5 30,9 0,0 72 grunty nosne,
wodnolodowcowe avr 19:0 ‘matoscisliwe,
w stanie $rednio 2 mewysdadbzmpwe.
o dobrej
i S zageszczalnosci
111 Spoiste, saSi 0,20 21,0 14.8 16,0 37 grunty nosne,
nieskonsolidowane grunty bardzo
zastoiskowe w stanie wysadzinowe,
twardoplastycznym o stabej
zageszczalnosci

UWAGA: Wartos¢ obliczeniowq parametru geotechnicznego nalezy wyznaczy¢é wg wzoru X

niekorzystng z obliczonych wartosci
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7. Wnioski

W podiozu projektowanych obiektéw rekreacyjnych zlokalizowanych na terenie patia budynku
szkolnego zlokalizowanego przy ul. Ksiecia Janusza 45/47 w Warszawie, ponizej
przypowierzchniowej warstwy stabonos$nych gruntéw nasypowych (I warstwa geotech.), zalega
seria sypkich gruntéw wodnolodowcowych, znajdujgcych sie w stanie $rednio zageszczonym
(I warstwa geotech.), ws$réd ktérych spotyka sie izolowane przetawicenie spoistych,
nieskonsolidowanych gruntéw zastoiskowych wystepujgcych w stanie twardoplastycznym
(Il warstwa geotech.). Profile przedstawiajgce sekwencje warstw gruntowych okreslone
w wykonanych wierceniach badawczych zawiera zatgcznik 2. Przestrzenny uktad wyodrebnionych
warstw geotechnicznych przedstawiono na przekrojach geotechnicznych prezentowanych
w zatgczniku 3. Wartosci charakterystyczne parametréw wytrzymatos$ciowych i odksztatceniowych
warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli 1.

W strefie gtebokosci do 5,0 m p.p.t., stwierdzono obecnos¢ jednego poziomu wod gruntowych.
Warstwe wodonos$ng tworzg stabo wodoprzepuszczalne, sypkie grunty wodnolodowcowe
(I warstwa geotech.). Zwierciadto wod gruntowych ma charakter swobodny i stabilizuje sie
na gtebokosci ok. 4,2 m p.p.t., wystepujac na rzednej ok. 108,75 m n.p.m. Uogdlniona warto$¢
wspotczynnika filtracji kyo piaskéw fluwioglacjalnych wynosi ok. 1 - 2 m/d.

Zalegajgce w strefie przypowierzchniowej analizowanego terenu utwory nasypowe (I warstwa
geotech.) cechujg sie niskimi wartosciami parametréw wytrzymatosciowych oraz duzg
odksztatcalnoscig a w efekcie sg kwalifikowane do grupy gruntéw stabono$nych. W stwierdzonych
warunkach gruntowo-wodnych zaleca sie posadowienie fundamentéw projektowanych obiektow
rekreacyjnych w obrebie serii sypkich gruntéw wodnolodowcowych (Il warstwa geotech.),
ktére wyrdzniajg sie wysokimi wartosciami parametréw wytrzymatosciowych oraz niewielkg
Scisliwoscig. W przypadku pozostawienia w podiozu nasypédw mineralnych dopuszcza sie
posadowienie lekkich, niewrazliwych na nieréwnomierne osiadania, obiektow rekreacyjnych
na fundamentach bezposrednich, po wczesniejszym dynamicznym dogeszczeniu nasypow
zalegajgcych w dnie wykopdw fundamentowych.

Do obliczen konstrukcyjnych nalezy wykorzysta¢ wartosci obliczeniowe parametréw
geotechnicznych okreslone na podstawie warto$ci charakterystycznych prezentowanych w tabeli 1.
Przy wymiarowaniu fundamentéw posadowionych w obrebie piaskéw wodnolodowcowych
(Il warstwa geotech.), obcigzonych statycznie, osiowo i zagtebionych co najmniej 1,0 m p.p.t.
mozna przyjac¢, bez wykonywania szczegotowych obliczen sprawdzajgcych, ze no$nos¢ podtoza
jest dostateczna dla przyjecia obliczeniowych, jednostkowych naciskéw pod fundamentem q
wynoszgcych maksymalnie 180 kPa.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzieki czemu projektowane obiektu rekreacyjne mogg by¢ zakwalifikowane
do pierwszej kategorii geotechnicznej.

mgr. rzygoda

ol. nr VII-1722
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P.B.G. "GEOBUD" s.c.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

otwornr - 1 -

Zat.Nr: 2

Wiertnica:

Miejscowos¢: Warszawa
Gmina: m.st. Warszawa
Powiat: m.st. Warszawa

Obiekt: Warszawa, ul. Ksiecia Janusza 46/47

Inwestor:

Wiercenie: Sz. Czerski

System wiercenia: okretny

Rzedna: 113.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-08-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.B.G. "GEOBUD" s.c.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Ootwornr - 2 -

Zat.Nr: 2

Wiertnica:

Miejscowos¢: Warszawa
Gmina: m.st. Warszawa
Powiat: m.st. Warszawa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Warszawa, ul. Ksiecia Janusza 46/47

System wiercenia: okretny

Inwestor:
Wiercenie: Sz. Czerski

Rzedna: 112.95 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:25

Data wiercenia: 2019-08-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.B.G. "GEOBUD" s.c.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4

Ootwornr - 3 -

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2

Wiertnica:

Miejscowos¢: Warszawa
Gmina: m.st. Warszawa
Powiat: m.st. Warszawa

Obiekt: Warszawa, ul. Ksiecia Janusza 46/47

System wiercenia: okretny

Inwestor:
Wiercenie: Sz. Czerski

Rzedna: 113.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-08-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.B.G. "GEOBUD" s.c.

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4

otwornr - 4 -

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2

Wiertnica:

Miejscowos¢: Warszawa
Gmina: m.st. Warszawa
Powiat: m.st. Warszawa

Obiekt: Warszawa, ul. Ksiecia Janusza 46/47
Inwestor:
Wiercenie: Sz. Czerski

System wiercenia: okretny

Rzedna: 112.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-08-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4

P.B.G. "GEOBUD" s.c.

Ootwornr - 5 -

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2

Wiertnica:

Miejscowos¢: Warszawa

Gmina: m.st. Warszawa Inwestor:

Powiat: m.st. Warszawa

Obiekt: Warszawa, ul. Ksiecia Janusza 46/47

Wiercenie: Sz. Czerski

System wiercenia: okretny

Rzedna: 112.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:20 | Data wiercenia: 2019-08-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Pracownia Badan Geotechnicznych "GEOBUD" s.c.
05-825 Grodzisk Mazowiecki, ul. Nadarzyhska 4

Zat.Nr
3a

Warszawa, ul. Ks. Janusza 45/47 Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

NA. wystepujacych w podtozu patia budynku
Dz. nr ew. 6, obr. 6-06-06 przy ul. Ksiecia Janusza 45/47 w Warszawie

Data Nazwisko Podpis

Opracowat 2019-08-07 Sz. Czerski PrZekréj geOteChnICZHy
Weryfikowat | 2019-08-08 J. Przygoda wzdtuz linii | - |

Skala

;. 100
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



