Naczynia
wzbiorcze




Co o jest naczynie wzoiorcze?

Jest to zbiornik, ktorego
zadaniem jest przejecie
przyrostu objetosci nosnika
ciepta powstajacego na
skutek wzrostu jego
temperatury.




Urzadzenia wzbiorcze
| stabilizujace cisnienie
speriniajg zasadniczo trzy
funkcje:



1. utrzymywanie cisnienia w kazdym miejscu
instalacji w dopuszczalnych granicach, tzn.
ochrona przed nadmiernym wzrostem lub
spadkiem cisnienia,

2. kompensacja wahan objetosci woady grzeweczej
i chiodnicze] powstajgcych na skutek zmian
temperatury,

3. uzupetnianie mozliwych niewielkich ubytkow
wody w instalacji poprzez zapewnienie
minimalnej rezerwy wody.



Wystarczy, ze jedna z tych funkciji
nie jest realizowana wtasciwie,
wowczas pojawiaja sie zaktocenia
w eksploatacji catej instalacji -
zapowietrzenie, wycieki z zaworu
bezpieczenstwa.

Powoduje to koniecznos¢ ciggtego
uzupetniania wody oraz szybsze
zuzycie instalaciji.



Rozrdznia sie
naczynia wzbiorcze:

otwarte i zamkniete.




Naczynie
wzbiorcze typu
otwartego




Naczynie wzbiorcze typu otwartego

Jest stalowym
zbiornikiem w ksztatcie
walca lub
prostopadtoscianu.



Schemat naczynia wzbiorczego typu
otwartego
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Zasady montazu naczynia:

Montaz odbywa sie w najwyzszym punkcie instalacji.

Spéd naczynia powinien znajdowac sie minimum 0,3 m
nad najwyzej potozonym punktem roboczego krazenia
wody.

Naczynie powinno byé moiliwie w linii pionowej nad
Zrédiem ciepta.

Diugo$¢ poziomego odcinka rury bezpieczernstwa nie
powinna by¢ wieksza niz 40 m.

Jezeli poziomy odcinek rury bezpieczenistwa jest diuiszy
od 10 x jej wysokosci, to Srednice rury bezpieczenstwa
nalezy powiekszy¢.

Naczynie nalezy pomalowac¢ 2 razy, od zewnatrz
i wewnatrz, farbami antykorozyjnymi.



Zasady montazu naczynia otwartego:

* W instalacjach ogrzewan wodnych
grawitacyjnych oraz pompowych z pompami
na zasilaniu naczynie montujemy 0,3 m
powyzej wysokosci podnoszenia

* W instalacjach ogrzewan wodnych
pompowych z pompami na powrocie
haczynie montujemy 0,7 m powyzej
wysokosci podnoszenia



- Przykiady wysokoéci umieszczenianaczyt
wzbiorczych otwartych
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Rys. 9.1. Umieszczenie naczynia wzbiorczego ponad najwyzej potozonym punktem obiegu wody



Rodzaje przewodow
montowanych
W naczyniu wzbiorczym
typu otwartego
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Rura odpowietrzajaca

° Sfuzy do odpowietrzania napeinhione] wods)
instalacji

 Umotzliwia napowietrzanie oproznianej
z wody instalaciji

o Wykonana jest z przewodu o Srednicy
nominalnej 15 mm.

e Jest w ksztaicie fajki o dtugosci 100 mm.

° Rure montuje sie w gornej pokrywie
naczynia wzbiorczego Ilub mna rurze
przelewowe)j.



Instalacja ocdpowietrzajaca

o W nowych instalacjach stosuje sie
automatyczne ocdpowietrznilki.

W rozdziale gérnym role odpowietrznikow
pethig poziomy, utozone ze spadkiem 5 %o W
kierunki do naczynia odpowietrzajacego.



Rura
bezpieczenstwa

Rura
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Rura bezpieczenstwa
e taczy zrodio ciepta z gorng, wypetniong
powietrzem, czescig naczynia wzbiorczego, a
nastepnie poprzez rurke odpowietrzajgco-
napowietrzajaca, z atmosfera.

* Jej zadaniem jest niedopuszczenie do
zwiekszenia ci$nienia w kotle.

° Rure bezpieczernstwa faczy sie bezposrednio
2 gorng czescig naczynia i gérng czescia kotia
lub instalacjg miedzy kotiem, a najblizszym
zaworem.



Rura bezpieczenstwa

o Zmiany kierunkow wykonuje sie z pomocy
tagocdnych tukow o promieniu minimum 1,5 x
Srednicy rury.

o Srednice rury wyznacza sie ze wzoru:
3 o
d . =808x3Q
rb
gdzie:

d .. - $Srednica wznosnej rury bezpieczeristwa [mm]
o -moc cieplna kotta [kW].



Zapamieta)!

Najmniejsza dopuszczalna
nominalna srednica
wznosnej rury

bezpiecze
wynosi 25

nstwa
mm.
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Rura wzbiorcza

of3czy spod nhaczynia wzbiorczego z dolng
czescig kotia lub instalacji, miedzy kotiem a
najblizszym zaworem.

Srednice oblicza sie ze wzorus

d = 5,23><3\B

°Najmniejsza dopuszczalna Srecnica Wynosi
25 mm.
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Rura cyrkulacyjna



Rura cyrkulacyjna

e taczy rure bezpieczenistwa z wodn3a
czescig naczynia wzbiorczego.

e Minimalna srednica wynosi 20 mm.
e Gwarantuje staty przeptyw wody

W naczyniu - zabezpiecza wode przed
zamarzaniem.



Rura przelewowa

Rura
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Rura przelewowa

e Odptywa nig nadmiar wody instalacyjnej do
kanalizaciji.

o Srednica rury przelewowej jest réwna $rednicy
rury bezpieczenstwa.

 Dotaczona jest do naczynia wzbiorczego przy
najwyzszym dopuszczalnym poziomie wody.

o W maczyniach o pojemnosci powyzej 50 dm®
dolna krawedz powinna znajcdowac sie powyzej
100 mm od wierzchu naczynia, przy mniejszych =
50 mm.

e Na rurze przelewowej nie wolno montowaé
zadnego uzbrojenia.



Rura sygnalizacyjna
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Rura sygnalizacyjna

Wiaczona jest na wysokosci najnizszego poziomu
wody w naczyniu, tj. 50 mm powyzej dna naczynia,
liczac od gornej krawedzi rury sygnalizacyjnej.
Minimalna srednica to 20 mm.

Dopuszczalne jest zmniejszenie Srednicy do 15 mm,
jesli mierzona w pionie odlegtos¢ od zrédta ciepia do
naczynia wzbiorczego wynosi 4 m.

Rura sygnalizacyjna konczy sie zaworem odcinajacym
nad zlewem w kottowni.

Przed zaworem montuje sie hydrometr — wskaznik
wysokosci stupa wody, ktory kontroluje poziom wody
W haczyniu wzbiorczym.



OSPRZET NACZYNIA
OTWARTEGO




OSPRZET NACZYNIA OTWARTEGO TO:

* Termometry umieszczone na zasilaniu i powrocie
instalacji

* Hydrometr podfgczony do rury sygnalizacyjnej z
zaznaczonym hajnizszym poziomem wody w

naczyniu wzbiorczym

» Zawor ze zigczka do weia, stuzacy do napetniania
i oprozniania instalacji

* Pompa reczna do napetniania instalacji woda

o Zawor zwrotny zabezpieczajacy przed odptywem
wody z instalacji c.o. do sieci wodociggowej



Przykiady naczyn wzbiorczych otwartych




Przykiady naczyn wzbiorczych otwartych
Nt

NACZYNIE WZBIORCZE

» Zabezpieczenie kominka przed przegrzaniem
» Cisnienie robocze do 1 Bara
» Automatyczna kontrola stanu poziomu

w ptaszczu wodnym kominka




Przylkiady naczyn wzbiorczych otwartych

prRlebmax NACZYNIE WZBIORCZE 15 LITROW

380 mm

Zawor

Napetniajacy 7
Ptywakowy e @ y
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Przykiady naczyn wzbiorczych otwartych
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Przykiady naczyn wzbiorczych otwartych

\\ Obudowa [1]

Przclew 31041 [ 7T

< 2 Plywak 2]
(miedziany)
Zawor plywakowy [2] {}
(automatyczne uzupetnianie wody)

Odplyw wody [3] [4]




Przykiady naczyn wzbiorczych
otwartych

Przyktady podiaczenia zbiomika wyrdéwnawczego dopuszczalne przy kottach matej mocy

Rura

Rura - .
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odpowietrzajaca

Rura R
bezpieczeristwa . Rura Rura ura
wzbiorcza przelewowa przelewowa wzbiorcza
spetnia funkcje

sugnalizacyjnej




Obliczanie minimalnej pojemnosci
uzytkowej naczynia wzbiorczego

=11-v-p-AV  am

v - pojemnos¢ instalacji c.0. wodnego (w m?), w sktad ktorej wehodza Zro-
dio ciepta (kotly lub wymienniki ciepta), przewody z armaturg, grzej-
niki itp. (zgodnie z PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralne-
go ogrzewania. Terminologia), '

p — gestoS¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej ¢, = 10°C,
[kg/dm?],

Av — przyrost objgtosci wlasciwej wody instalacyjnej wskutek ogrzania jej
od temperatury poczatkowej ¢, do Sredniej temperatury obliczeniowe;
tm = 0,5 (7. + 7,), wartoSci Av podano w tab. 11-2, [dm’/kg],

7. - obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu [°C],

7, — obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie [°C].



Tabela przyrostu objetosci wody

Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej wskutek ogrzania jej od temperatury ¢, do tn

Przyktadowe
ty =05 (1, + 1) obliczeniowe warto$ci t, — 1 Av
temperatury zasilania
1 powrotu
[°C] [°*C] [°C] [dm/kg]
90,0 - 80,0 | 0,0356
85,0 100/70 75,0 0,0321
82,5 95/70 12,5 - 0,0304
80,0 R 90/70 70,0 0,0287
77,5 85/70 67,5 0,0271
75,0 90/60 65,0 - 0,0255
70,0 - 60,0 0,0224
65,0 - 55,0 0,0195
60,0 - - 50,0 0,0168
55,0 - 45,0 0,0142
50,0 55/45 40,0 0,0118
45,0 50/40 35,0 0,0096
40,0 45/35 30,0 0,0076




GestoSE i objetosE wlasciwa wody w zaleznoSci

od jej temperatury

Temperatura Gestosé Objetosé
wody wlasciwa

[°C] [kg/dm’] [dm’/kg]
0 0,99987 1,00013
4 1,00000 1,00000
10 0,99973 1,00027
20 0,99823 1,00177
30 0,99567 1,00435
40 0,99224 1,00782
50 0,98807 1,01207
60 0,98324 1,01704
70 0,97781 1,02269
80 0,97183 1,02809
90 0,96534 1,03590
95 0,96192 1,03960
100 0,95840 1,04340
110 0,95100 1,05050
120 0,94350 1,06000
130 0,93510 1,06940
140 0,92630 1,07950
150 0,91720 1,09030
160 0,90760 1,10180
170 0,89830 1,11450
180 0,88660 1,12790




Naczynie
wzbiorcze
pDrZeponowe-
zamkniete



Naczynie wzbiorcze przeponowe-
zamkniete

jest to zbiornik ze

szczelng elastyczng przepona
oddzielajgca przestrzen wodng
od przestrzeni gazowej.



Widok naczynie wzbiorczego
przeponowego - zamknietego




Wieclok naczynie wzbiorczego
przeponowego - zamknietego
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Zbiornik ten przejmuje
zmiany objetosci wody
wywotane zmianami
temperatury w instalacjach
ogrzewania wodnego
systemu zamknietego.



Przestrzen wodna
naczynia wzbiorczego
DrZeponowego

nie ma potaczenia

2 powletrzem
atmosterycznym.




Skiad kompletnego naczynia
wzbiorczego przeponowego:

e zbiornik ze szczelna elastyczng
przepona,

e automatycznie sterowane
urzadzenie uzupetniajgco-upustowe

(opcja).



Do potaczenia
naczynia z rurg
wzbiorcza stuzy

krociec przytaczny.




Krociec przytaczny




Widok naczynia z kréécem przytagcznym




Rozréznia sie naczynia wzbiorcze
przeponowe:

° Z hermetyczng przestrzenis
gAZOWS),

° Z Urzgdzeniem sprezarkowo-
Upustowym,

° Z Urzaclzeniem pPompowo-
UpuUstowym.



Naczynia wzbiorcze przeponowe
2 hermetyczng przestrzenis gazowa

e Posiadaja przestrzen gazowa
zamkniet3 i oddzielona od
powietrza atmosferycznego
zaworem zwrotnym.

e Krociec przytaczny naczynia
potaczony jest z jego przestrzenia
wodn3.



Naczynia wzbiorcze przeponowe
Z Urzgdzeniem sprezarkowo- upustowym

* Posiadajg przestrzen gazow3 potaczona
z urzadzeniem sprezarkowo — upustowym
automatycznie stabilizujagcym ci$nienie w tej
przestrzeni.

* Nastepuje stabilizacja ciSnienia w instalacji
ogrzewania wodnego systemu zamknietego.

e Kréciec przytaczny naczynia potaczony jest z
jego przestrzenia wodna.



Naczynia wzbiorcze przeponowe
Z Urzgdzeniem pompowo-upustowym

e Jest to naczynie wzbiorcze przeponowe
bezcisnieniowe, w ktéorym przestrzein gazowa
pofaczona jest z powietrzem atmosferycznym, a
przestrzen wodna pofaczona jest z instalacja
centralnego ogrzewania systemu zamknietego za
posrednictwem  urzadzenia pompowo -
upustowego, automatycznie stabilizujacego
ciSnienie w tej instalacji.

Kréciec przytaczny naczynia potaczony jest z jego
urzadzeniem pompowo — upustowym.



W skiad urzadzenia zabezpieczajacego instalacje
centralnego ogrzewania wodnego wchodzg:

zawor bezpieczenstwa wraz z przewodem
doptywowym i odptywowym,

naczynie wzbiorcze przeponowe,

rura wzbiorcza,

zabezpieczenie zrédia ciepta (kotta lub
wymiennika) przed przekroczeniem dopuszczalnej
temperatury wody instalacyjnej,

zabezpieczenie kotta przed zbyt niskim poziomem
wody

osprzet.



Zawory bezpieczenstwa

Kazdy kociot lubb wymiennik
ciepta musi byc wyposazony

w petnoskokowy zawor
bezpieczenstwa
bezposredniego dziatania.



Zawor bezpieczenstwa moze
by¢:
° clezarowy,
° SPrezynowy,
° MNEMmbranowys.

Minimalna srednica kroéca
doptywowego zaworu
bezpieczenstwa to 15 mm.



Miejsca umieszczenia zaworu bezpieczenstwa to:

Bezposrednio na gornej czesci kotta nie bedacego
kottem przeptywowym,

Na komorze wylotowej lub na przewodzie
zasilajacym instalacje c.o., przed armaturg
odcinajacy,

Na wymienniku ciepta w gérnej czesci lub na
przewodzie zasilajgcym instalacje c.o., pomiedzy
kréécem zasilajagcym a przed armatura odcinajaca,

Na doprowadzeniu wody do kotta elektrycznego o
pojemnosci do 250 dm?3.



UWAGA!

Na przewodzie 1gczgcym przestrzen
wodng kotia lub wymiennika ciepia

z kroccem coptywowym zaworu
bezpieczenstwa

nie dopuszcza sie zacdnego zmniejszenia
powierzchni przekroju wewnetrznego ani

nie moze by¢ na him zamontowana
armatura odcinajgca.



Nastawa zaworu bezpieczenstwa

e Ci$nienie poczatku otwarcia powinno by¢ rdwne
dopuszczalnemu ci$nieniu w naczyniu wzbiorczym
(uwzgledniajac réznice rzednych).

e Ci$nienie zamkniecia nie moze byé mniejsze niz
80% cisnienia poczatku otwarcia.

e Zawor bezpieczenstwa powinien by¢
zaplombowany.



CiSnienie wstepne w naczyniu
wzbiorczym przeponowym, wigczonym
po stronie ssawnej pompy obiegowej nie
powinno by¢ mniejsze niz:

P=pgy+0,2

P, — ciShienie hydrostatyczne w instalacji c.o.,
na poziomie krééca przyigcznego rury
wzbiorczej do naczynia, przy temperaturze
wody instalacyjnej 10°C [bar]



CiSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym
przeponowym, wigczonym po stronie
tiocznej pompy obiegowej nie powinno
by¢ mniejsze niz:

P, — CiSnienie hydrostatyczne
H, — wysoko$¢ podnoszenia pompy



Obliczanie pojemnosci uzytkowej haczynia

PrZeponowego

V, = V-p,-AV

V - pojemnosé nstalachi c.0. [M3]
P4 -gestos¢ woady instalacyjnef
w 10°C [kg/m?3]

AV -przyrost objetosci wiasciwe]j
wody instalacyjnel [dm3/kg]



Usytuowanie naczynia wzbiorczego

° Naczynie powinno by¢
umieszczone w pomieszczeniu
zrodia ciepta lub w pomieszczeniu
przylegajacym, w miejscu tatwo
dostepnym.

e Temperatura pomieszczenia nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C.



Przykiad usytuowania naczynia
[@[FZ@[@@@@W@;@




' Pojedyncze naczynia przeponowe mozna
zastepowac kilkoma jednakowymi
{gczonymi rownolegle.




Rura wzbiorcza
° Nie moze miec¢ sSrednicy wewnetrznej
mniejszej niz 20 mm.

° Powinna miec spadek tylko w jednym
kierunku (co lub od naczynia, 5%).

o Srednice obliczamy ze wzorus

d = 0,7\ V.,







Schemat z naczyniem wzbiorczym
PrZepPonoOWYm na powrocie




Schemat instalacji znajcujgcej sie ponizej
kotia, z naczyniem wzbiorczym
PrZePonoOWYm Na POWrocie




Schemat z naczyniem wzbiorczym
przeponowym na zasilaniu
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Schemat z naczyniem wzbiorczym
Przeponowym ha powrocie
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Schemat z haczyniem wzbiorczym
PrZePOoNoOWYm Na POWrocie
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Instalacja z zamontowanym naczyniem
Przeponowym




Instalacja z zamontowanym naczyniem
przeponowym




Naczynia przeponowe




Montaz naczyn przeponowych

prawidtowo nieprawidtowo

800C 800 G



Prawidiowo zamontowane naczynie
przeponowe




Prawidiowo zamontowane naczynie
przeponowe



















