T 1 PF Metoda naukowa i wyjasnianie $wiata - indukcja i dedukcja

Poczatkowo wiedze o otaczajgcym Swiecie ludzie czerpali z obserwacji. Dopiero z czasem zaczeto
ingerowac w przebieg zjawisk oraz kontrolowa¢ warunki, w ktérych one zachodzg — przeprowadzaé
eksperymenty. Doswiadczenia pozwalajg na okreslenie zjawisk wptywajgcych na przebieg zjawisk,
okreslenia nieistotnych — to pozwala zrozumiec zjawiska. Wielokrotne powtarzanie doswiadczenia
umozliwia dostrzezenie pewnych prawidtowosci, zaleznosci i wptywu réznych czynnikéw.

Whnioskowanie polegajgce na rozszerzeniu wynikéw pojedynczych eksperymentdéw na catg grupe
podobnych zjawisk nosi nazwe rozumowania indukcyjnego — ,,0d szczegétu do ogétu”. Np. jabtko
spada z drzewa > sita, ktéra to powoduje jest ogdlniejszej natury i ta sama jest natura sity otrzymujacej
Ksiezyc w ruchu wokét Ziemi, Ziemi w ruchu wokét Storica itd.

Rozumowaniem innego typu jest dochodzenie do szczegdétowych wnioskdw na podstawie ogdlnych
przestanek — ,,od ogétu do szczegotu”. Jest to rozumowanie dedukcyjne. Np. na podstawie ogdlnych
praw dotyczgcych elektrycznosci i magnetyzmu opisanych w czterech réwnaniach Maxwella
przewidziano istnienie fal elektromagnetycznych, doswiadczalnie potwierdzonych dopiero 5 lat
pdiniej.

W nauce stosuje sie tez rozwazania teoretyczne, zwane eksperymentami myslowymi. Polegajg one na
przeprowadzaniu logicznych wnioskowan wg okreslonego scenariusza z wykorzystaniem znanych
dotychczas praw i zaleznosci matematycznych, czesto w warunkach, gdy nie mozna fatwo uzyskac
poprawnej odpowiedzi popartej eksperymentem laboratoryjnym. Do takich nalezaty eksperymenty
myslowe Einsteina.

Obecnie przy wzroscie mocy obliczeniowej komputerdw wazng dziedzing nauki stato sie modelowanie.
Za pomocg oprogramowania mozna przetestowac wiele zmiennych uktadu badawczego z bardzo
wysoka wydajnoscia i doktadnoscia.

Wedtug stownika, hipoteza to jest idea, ktéra nie zostata jeszcze udowodniona.

Jezeli zbierze sie wystarczajgco duzo dowoddw potwierdzajgcych hipoteze, wtedy przechodzi ona na
nastepny krok, znany w metodzie naukowej jako teoria i zostaje zaakceptowana jako obowigzujgce
wyjasnienie danego zjawiska. Prawa nauki to stata relacja miedzy wtasnosciami rzeczy lub
zdarzeniami, zaleznos$¢ funkcyjna miedzy parametrami ciata lub uktadu materialnego.

Wynalazek to nowy produkt lub proces stanowigcy rozwigzanie problemu technicznego. Jest on
dzietem cztowieka, jego powstanie poprzedza zazwyczaj odkrycie mechanizmdw zjawisk zachodzgcych
w przyrodzie.

Odkrycie dotyczy praw natury i procesow, ktére w nich zachodzg. Cztowiek nie moze stworzyé praw
przyrody, moze natomiast odkry¢ zaleznosci i czynniki warunkujgce procesy i zjawiska.

Zasady termodynamiki to odkrycie.
Silnik parowy, w ktérym te zasady wykorzystano to wynalazek.



Scenariusz przeprowadzania doswiadczen

1.

Planowanie

a)
b)
c)

Sformutowanie problemu
Ocena czynnikdéw majacych wptyw
Sformutowanie hipotezy

Wybér procedury

a)
b)

Rozwazenie zalet i wad réznych metod
Sporzadzenie planu dos$wiadczenia

Przygotowanie

a)
b)
c)
d)

Przedmiotu badan

Przyrzaddw i ich dokfadnosci
Narzedzi do zbierania i analizy danych
Przydziatu zadan i odpowiedzialnosci

Pomiary

a)
b)

Wielokrotne pomiary
Gromadzenie wynikéw i warunkéw pomiarowych

Analiza wynikéw

a)
b)
c)
d)

Uporzadkowanie danych i obliczen
Analiza zestawien, tabel i wykresow
Ocena niepewnosci pomiaréw
Interpretacja wynikow

Whioskowanie, ocena i podsumowanie

a)
b)
c)
d)

Analiza wiarygodnosci wynikéw

Wyciagniecie wnioskow

Weryfikacja postawionych hipotez
Zaproponowanie udoskonalenia metody badawczej

Na podstawie tych zaje¢ odpowiedz na pytanianr 1.2 3i 4
Z zestawu przygotowujgcego do egzaminu semestralnego.
https://drive.google.com/file/d/1hAg)QeExZOHVE2JV94NIgGl1dv3TkWko/view?usp=shari

ng

Uszereguj dziatania zwigzane z przeprowadzeniem doswiadczenia:

pomiary , planowanie , Wnioskowanie ,
wybor procedury , analiza wynikéw , przygotowanie

Na czym polega rozumowanie indukcyjne, a na czym dedukcyjne? Ktdre jest ,,od ogdétu do

szczegotu”, a ktore ,,0d szczegdtu do ogotu”?

Co to jest hipoteza, teoria, prawo naukowe?

Czego dotyczy odkrycie, a czego wynalazek? Ktdre dotyczy praw natury i proceséw w nich

zachodzacych, a ktére nowego produktu lub procesu stanowigcego rozwigzanie problemu

technicznego?


https://drive.google.com/file/d/1hAgJQeExZOHVE2JV94NIgGl1dv3TkWko/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1hAgJQeExZOHVE2JV94NIgGl1dv3TkWko/view?usp=sharing

