T.1.3 tadunek elektryczny. Zasada zachowania tadunku.

Na poczatek zachecam do obejrzenia filmu, ktérego autor bardzo prosto przedstawia temat
dzisiejszych zajeé:

https://www.youtube.com/watch?v=2pZcAOTPU8Y

Elektryczne wtasciwosci materii wynikaja z jej budowy — budowy atomdw, w ktérych znajduja sie
dodatnie protony i ujemne elektrony. Przyjeto, ze wystepujg dwa rodzaje fadunkéw — dodatnie
(oznaczane znakiem +) i ujemne (oznaczane znakiem —).

tadunki tego samego znaku (jednoimienne) sie odpychaja,

a tadunki réznych znakéw (réznoimienne) sie przyciagaja.

Istnienie tadunkéw wynika z budowy atomow, ktoére sktadajg sie z jadra i elektrondw,
wykazujacych tadunek ujemny. W jadrze znajdujg sie obojetne neutrony i protony, ktore
wykazujg tadunek dodatni.

By dobrze zrozumiec co dzieje sie z tymitadunkami w materii trzeba pamieta¢, ze jadro (z
dodatnim protonem) skupiajg 99,9% masy atomu, a wiec to te leciutkie elektrony obdarzone
tadunkiem ujemnym tatwo przemieszczajg sie. Do tego z chemii juz wiesz, ze nie wszystkie
elektrony maja te zdolnosé¢, ale te najbardziej zewnetrzne, tzw. walencyjne.

Obojetny materiat ma fadunek zerowy (tyle samo elektronéw co protondéw). Jednak elektrony
majg zdolnos$¢ przechodzenia z jednego ciata na drugie (szczegdlnie gdy sie je potrze). Wéwczas
jedno ciato ma nadmiar elektrondw — catkowity tadunek ujemny. A drugie ciato bedzie miato
niedomiar elektrondw — ma catkowity tadunek dodatni. A wiec naelektryzowane dodatnio ciato
nie oznacza, ze przeszty na nie dodatnie protony, a jedynie z niego przeszty elektrony na inne
ciato.


https://www.youtube.com/watch?v=2pZcAOTPU8Y

Jednostka tadunku elektrycznego jest 1 kulomb 1C i jest to fadunek jaki ma 6,24 - 10" #)
elektrondw. tadunk pojedynczego elektronu jest niezmiernie maty, a wiec jako jednostki

1 —0,16 -1078C = 1,6 - 1071

uzywamy wielkosci mierzalnej € = ———
Y Y J 6,24 -1018

Zasada zachowania tadunku:

Catkowity tadunek izolowanego uktadu ciat jest staty

Oznacza to, ze jesli pocierane dwa obojetne ciata elektryzujg sie, to nadal sumaryczny ich fadunek
jest réwny zero, a liczba tadunkéw dodatnich na jednym ciele, bedzie réwna liczbie tadunkéw
ujemnych na drugim.

Metale posiadajg swobodne elektrony i dlatego tatwo one sie przemieszczajg. Takie materiaty
nazywamy przewodnikami — elektrony przechodzg z jednego ciata na drugie (elektryzowanie
przez dotyk) lub przemieszczajg sie z jednego korica materiatu na drugi (elektryzowanie przez
indukcje).

Tu w prosty sposdb mozesz przypomniec sobie podstawy o elektryzowaniu:

https://www.youtube.com/watch?v=zjAnXa4Uk28

Nie wszystkie substancje cechuje fatwos¢ przemieszczania sie elektrondéw. Nazywamy je
izolatorami — nie majg one swobodnych elektrondéw. Atomy izolatora jednak tez reagujg na
obecnos¢ tadunkéw dodatnich i ujemnych w ich otoczeniu.

O przewodnikach i izolatorach ciekawie na filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=ww92JaS MtA

*) Zapis potegowy uzywa sie w stosunku do bardzo matych lub bardzo duzych liczb:
6,24 1018 =6,24- 1000 000 000 000 000 000 = 6 240 000 000 000 000 000

1,6 - 107 =1,6- 0, 0000000000000000001 = 0,00000000000000000016

Zapis potegowy znacznie utatwia dziatanie i zapisywanie. Bo pamietamy, ze mnozgc wyrazenie

1010
= 102
108

potegowe potegi dodajemy np.  101°- 10® = 1018, 4

Zadanie:

Balonik potarty kawatkiem tkaniny zyskat tadunek =4 nC, czyli -4 - 107°C (n oznacza 1077 i
czytamy go jako ,,nano”, a nC jako nanokulombdw). Nastepnie na baloniku przesunieto
metalowg kulke i potowa nadmiarowych tadunkéw z balonika styneto na kulke. Jakie fadunki
miaty balonik, kulka i tkanina po wykonaniu tych czynnosci? Na poczatku wszystkie one byty
obojetne. Wyjasnij swéj tok rozumowania.


https://www.youtube.com/watch?v=zjAnXa4Uk28
https://www.youtube.com/watch?v=ww92JaS_MtA

